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1 » UNITE: YASAM BIiLiMi BiYOLOJi

CANLILARIN

wnRejuy

Hucresel Yapi

Cekirdegi ve zarli organelleri olmayan hiicrelere (bakteri ve arkeler) prokaryot hiicre, cekirdegi ve zarl organelleri olan
hilcrelere (protista, bitki, mantar ve hayvan hicreleri) 6karyot hticre denir.

DNA

Ribozom

PROKARYOT HUCRE

Cekirdek

Zarli organeller

Hicre zan

Ribozom

OKARYOT HUCRE

Bazi organizmalarda(bakteriler, amip, paramesyum ve églena gibi) bitln hayatsal olaylar gerceklestidi tek bir hicre
vardir. Bazi canlilar ise ¢cok sayida hiicreden meydana (sapkali mantarlar, bitkiler ve hayvanlar) gelir. Gok hacreli canlilar-

da canliyi olusturan htcreler arasinda is bolumu vardir.

Beslenme

Vlcudun yapim ve onarimi, buyime ve enerji tretme
amaclari icin besin alinmasi gerekir. Kendi besinlerini
Uretebilen canlilara ototrof, hazir besin alan canlilara ise
heterotrof denir.

Yesil bitkiler, bazi bakteri ve arkeler gibi fotosentez ya
da kemosentez yapan canlilar ototrof olarak beslenir.
Bazi bakteri ve arkeler kemosentez yaparak organik be-
sin Uretir. insanlar, hayvanlar ve mantarlar gibi canlilar
ise hazir besin alarak yasar.

Hareket

Canlilar aktif veya pasif bicimde hareket ederler. Bitkiler,
bir yere bagl olduklarindan ve kas sistemleri olmadigin-
dan yer degistiremezler. Ancak, yonelim ve irganim gi-
bi bazi hareketleri yapabilir. Bdcekgil bitkiler ve kiistim
otu gibi biraz daha aktif hareketli bitkiler de vardir.

Bir hiicreli amipte hareket yalanci ayaklarla , parames-
yumda sillerle, églena ve bazi bakterilerde kamgciyla
yer degistirme hareketi yapilir. Hayvanlarda ise ucarak,
yuzerek, ylUrlyerek ve surunerek hareket eden canli-
lar vardir.

Solunum

Her hicrede canliligin devamliiigi icin gerekli enerji ATP
den saglanir. ATP enerijisinin acida ¢ikariimasi solunum
ile olur. Hlcre solunumu oksijenli solunum, oksijensiz
solunum ve fermantasyon olarak ¢ sekilde gerceklesir.
Oksijenli solunum bakteri, arke, protista, mantar, bitki
ve hayvanlar alemindeki canhlarda goérulir. Oksijensiz
solunum ise sadece bakteri ve arke turlerinde gorulur.
Fermantasyon ise prokaryot ve dkaryot hicreli canlilar-
da gorulebilir.

Uyum (adaptasyon)

Canlilar yasadigi bélgeye uygun dzelliklere sahiptir. Or-
negin kaktUsler colde yasayabilecek sekilde igne yap-
raklidir. Ayni sekilde kutup ayilari ortama uyabilecek se-
kilde beyaz post rengine sahiptir.

Bu sekilde canlinin yasadigi ortama uygun 6zelliklere sa-
hip olmasina adaptasyon (uyum) denir.

Biyolojinin Ozl




ORTAK OZELLIKLERI

P
Bosaltim Yapma W

Yasam Bilimi Biyoloji

Organizasyon W

Metabolik reaksiyonlarin gerceklesmesi sonucunda,
hacre icinde cesitli atik Urdnler olugur. Bunlarin hic-
reden ve canli vicudundan uzaklastirnimasi gerekir. Bu
olaya bosaltim denir.

Hayvanlarda atiklarin uzaklastirimasini saglayan organ
ve sistemler vardir. Ornegin omurgall hayvanlarda idrar
gibi atik maddeler bdbreklerle, karbon dioksit gibi atik
maddeler ise akcigerlerle disari atilir.

Tath sularda yasayan bir hicreli canllarda fazla suyun
atilmasini saglayan kontraktil kofullar vardir.

Kontraktil
koful

Bitkilerin yapraklarini dékmesi, yaprak uclarindan dam-
lalar halinde su atmasi gibi olaylar da bir gesit bosaltim-
dir. Yapraklardaki kofullarda biriken atik maddeler, yap-
rak dékulmesiyle vicuttan uzaklastinimis olur.

Metabolizma

Bir hucreli canlilarda organizasyon hicre ve daha alt
dlzeydeki yapilarla saglanir.

Cok hcreli bir canlida bulunan organizasyon;
Atom s Molekdl m» Organel w» Hicre m» Doku s
Organ m» Sistem m» Organizma

seklinde siralanir.

Kan ~

hucresi

L4

hiicresi

Ureme, Bilyiime ve Gelisme

Canl vicudunda meydana gelen yapim (anabolizma)
ve yikim (katabolizma) reaksiyonlarinin tamamina me-
tabolizma adi verilir.

* Anabolizma (6zumleme): ATP enerjisi harcanarak
kicuk molekullerden buytk molekullerin olusmasi-
na denir. Fotosentez, yag sentezi, nikleik asit sen-
tezi, protein sentezi gibi olaylar érnek verilebilir.

e Katabolizma (yadimlama): Blyuk molekullerden
kiicik molekullerin olusmasina denir. Sindirim ve
solunum katabolizma olaylarina érnektir.

( Homeostazi W

Eseysiz Ureme tek ata canlidan genetik yapilar ayni
olan yavrularin olusmasidir. Eseyli Ureme, ayni ture ait
disi ve erkek Ureme hucrelerinin birlesmesiyle genetik
yapisi birbirinden farkli olan yavrularin olusmasidir.

Bir hicrelilerde bélinme sonucu olusan hucreler, tek-
rar bélininceye kadar buyimesini strdurur. Gok huc-
reli canlilarda buyume, doku hucrelerinin bélinmesi ve
htcre kitlesinin artisi ile saglanir.

Geng bir bireyden ergin bireyin meydana gelmesine ka-
dar gecen surece gelisme denir. Bu olay hicre bdlun-
meleri ve hiicrelerin farklilasmasiyla tamamlanir.

( Uyarilara Tepki Verme W

Cevre sartlarindaki degisiklige ragmen canlilarin ic
dengelerini degismez tutmasidir. insanda kanin pH de-
geri 7,4 olarak sabit tutulur.

Canlilarda durum degistirmeye veya harekete neden
olan her tirlU faktére uyaran, uyaranlara verilen cevap-
lara ise tepki denir.




Yasam Bilimi Biyoloji

CANLILARDA BULUNAN

[ A. inorganik Bilesikler j

1.Su
2. Mineraller

3. Asitler, Bazlar ve Tu

zlar

A. INORGANIK BILESIKLER

v/ Canli vicudunda sentezlenemez, dis ortamdan hazir olarak alinir.

v/ Hucrelerin yapisina katilan ve metabolik olaylarda diizenleyici olarak gérev yapan molekullerdir.

v/ Kuguk yapil olduklari igin sindirime ugramadan hicre zarindan gecebilirler.

v/ Hucre metabolizmasinda hiicre solunumu sirasinda eneriji verici olarak kullaniimayan bilesiklerdir. Sadece kemosen-

tez yapan canlilar tarafindan enerji Uretmede kullanilabilirler.

v/ Bitkiler bu bilesikleri topraktan, su ile birlikte ve havadan alabilir. Hayvanlar ise bitkileri veya diger hayvanlari yiyerek

gerekli inorganik bilesikleri vicutlarina alir.

N J

@ R @

1. SU 2. MINERALLER 1

* Gobzici 6zelliginden dolayr hlicrelerde gergeklesen * Kalsiyum kemik ve diglerin yapisina katilir. Kas ka-
pek cok kimyasal tepkime icin uygun ortam saglar. simasinda gérevlidir. Kanin pihtilasmasinda gérev-
Bitkiler topraktaki maddeleri suda ¢cézinmus ola- lidir.
rak alir. Hayvansal organizmalarda kan dokusunun ) .
biiytk bir kismi sudur. Suyun céziicii zelligi saye- * Demir kanda solunur.n.gazlarlnln tasinmasinda goé-
sinde besinler ve atik maddeler tasinir. rev yapan hemaglobinin yapisina katilr.

+ Su molekillerinin hidrojen baglari ile birbirine bag- * Fosfor DNA, RNA ve ATP nin yapisina katilir. Kemik
lanmasina kohezyon denir. Suyun farkli molekdille- ve diglerin yapisina katilir.
re tutunmasina adhezyon denir. Bitkilerde suyun ta- « Sodyum sinirsel iletim, pH ve su dengesinin sag-
sinmasi kohezyon ve adhezyon sayesinde olur. lanmasinda gérev yapar.

- J * Potasyum htcre ici ve hiicreler arasi ortamda su ve
asit-baz dengesini ayarlama ve sinir hicrelerinde
uyarinin tasinmasi gibi gorevleri vardir.

[ i ) Klor bazi h | | d id itl

3. AS'T, BAZ VE TUZLAR . O.r "aZ|. Orn'.]on arin .Q.a |.§ma.3|n a Ye mide asitie-
rinin Gretiimesinde etkili bir mineraldir.

* Suda hid.roje.n iyon.u. (H") vere_rek iyonla§an mad- * Flor dis ve kemiklerin yapisina katilir. Yetersizliginde
delere asit, .hIdI’OkSI| |yc?nu (OH") vererek iyonlasan dislerde ciiriik olusur.
maddelere ise baz denir.

« Bir ¢dzeltinin asidik ya da bazik olma durumu pH ¢ lyot tiroit bezinin hormonu olan tiroksinin yapisina
degeri ile ifade edilir. Hidrojen ve hidroksil iyonlari katilir. Vicuda yeterli iyot alinamaz ise, tiroksin hor-
derisiminin esit oldugu ¢ozeltiler nétr dur. monu az salgilanir. Buna paralel olarak tiroit bezi

* Asitler ile bazlar karistiridiginda asidin H* iyonu cok caligir ve blydr. Bu duruma guatr hastalig de-
ile bazin OH" iyonu birlesir. Bu birlesme sirasin- nir.
da bir .mc')I'ekuI. su aciga gkar. AS.It ve bazin ygpl- * Cinko ve bakir bazi enzimlerin yapisina katilarak
sindaki diger iyonlarin birlesmesi sonucunda ise . .

. metabolizma olaylarinda etkili olurlar.
tuzlar meydana gelir.
\ J N J
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Yasam Bilimi Biyoloji

TEMEL BIiLESIKLER

. B.Organik Bilesikler

1. Karbonhidratlar 2. Lipitler

3. Proteinler 4. ATP

5. Hormonlar 6. Enzimler

7. Vitaminler 8. Nukleik asitler

B. ORGANIK BILESIKLER

Canlilarin viicudunda Uretilen besinlerdir. Bitlin organik besinlerin temel yapisini karbon atomlari olusturur. Gogunda
karbonun yaninda oksijen ve hidrojen de bulunur.

* Protein, karbonhidrat, nikleik asit ve lipitler gibi organik bilesiklerin sindirilebilen ve hiicre zarindan gecebilen en k-
cuk yapi birimine monomer (yapi tasi) denir. Benzer ya da 6zdes yapida ¢cok sayida monomerin birbirine baglanma-
slyla olusan bulyuk yapili organik molekullere ise polimer adi verilir.

* Monomer maddelerin birleserek polimerleri olusturmasi dehidrasyon reaksiyonudur. Dehidrasyon sirasinda iki mo-
lekUl arasinda bag kurulur ve bir molekUl su agiga cikar.

* Kompleks organik maddelerin su ve enzim kullanilarak yapi birimlerine ayriimasina hidroliz denir. Blytik yapili besin-
lerin hlicre icine alinmasi icin hidroliz reaksiyonlari ile parcalanmasi gerekir. Hidroliz reaksiyonlari hiicre icinde veya

. disinda meydana gelebilir. )

e N

1. KARBONHIDRATLAR

Yapilarinda karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) atomu bulunduran organik bilesiklerdir. Yag ve proteinlerle birlikte (gli-
kolipit ve glikoprotein seklinde) hlcre zarinin yapisina katilir. Bitkilerde seltloz, mantarlarda kitin, bakterilerde ise pepti-
doglikan olarak hiicre duvarinin yapisina katilirlar. DNA, RNA ve ATP molekdillerinin yapisinda bir karbonhidrat ¢esidi olan
bes karbonlu sekerler vardir. Hlicre solunumunda ilk enerji kaynagi olarak kullanilan organik molekullerdir. Yapi birimleri

\olan monosakkaritler sindirilmeden hicre zarindan gecenbilir. )
MONOSAKKARITLER
f TRIOZLAR N HEKSOZLAR ) PENTOZLAR )

(UC KARBONLULAR)

(ALTI KARBONLULAR) (BES KARBONLULAR)

RNA

PGAL (fosfogliseraldehit), fotosentez
tepkimeleri sirasinda ara urUn olarak
olusan u¢ karbonlu bir sekerdir.

- J

Glikoz (Uzum sekeri), fruktoz (meyve
sekeri) ve galaktoz (sut sekeri) ola-
rak U¢ cesittir. Hepsinin kapal formu-
It CgH,,04 ile gosterilir.
N

J

Riboz ve deoksiriboz  riboz
nin yapisina, deoksiriboz ise DNA
nin yapisina katilir. ikisi de eneriji veri-

ci olarak kullaniimaz.
N y,

DISAKKARITLER

| MALTOZ (ARPASEKERi) LAKTOZ (SUT SEKERI)

| SUKROZ (GAY SEKERi) |

iki molekil glikozun glikozit bagdiy-
la birlesmesiyle olusur. Bitkisel bir di-
sakkarittir.

Bir molekdl glikoz ile galaktozun bir-
lesmesi sonucu olusur. Memeli canli-
larin suttinde bulunur.

Bir molekul glikoz ile fruktozun bir-
lesmesi sonucu olusur. Bitkisel bir di-
sakkarittir.

POLISAKKARITLER

GLiKOJEN

~
\|
o

NISASTA

SELULOZ

n - N
KITIN

Hayvan, bakteri ve mantar-
larda dretilir, depo polisak-
karittir. n tane glikoz mole-
kalinin n - 1 glikozit bag
ile baglamasi sonucu olu-
Lsur. )

Bitkilerde Uretilir, depo po-
lisakkarittir. n glikoz mole-
kalindn n - 1 glikozit bag
ile baglamasi sonucu olu-
sur. insan viicudunda sin-
\ dirilir.

Bitkilerde Uretilir, huicre du-
varinin yapisina katlir. n
glikoz molekdlinin n - 1
glikozit bagi ile baglamasi
sonucu olusur. insan viicu-
| dunda sindirilmez.

/

Eklem bacaklilarin dis is-
keletinde ve mantarlarin
hdcre duvarinin  yapisin-
da bulunur. Yapisi selllo-
za benzer, fark olarak azot
\Igerir.

/




Yasam Bilimi Biyoloji

2. LIPITLER

de ¢Ozundr.

rev yapar.

\— A, E, D ve K vitaminlerinin bagirsaklardan emilmesinde etkilidir.

Yapilarinda karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) atomu bulunduran organik bilesiklerdir. Bazi turlerinde fosfor ve azot
da bulunur. Suda ¢6zinmeyen ya da ¢ok az ¢dzunen lipitler eter, kloroform, benzen ve aseton gibi organik cézutculer-

— Vucutta yapici ve onarici olarak gérev yapan molekullerdir. Hicre zarinin yapisinda yapi birimi olarak gorev yaparlar.

— Karbonhidratlardan sonra 2. enerji kaynagi olarak kullanilirlar. Solunumla yikiimalari sonucunda ¢ok fazla metabolik
su aciga cikar. Bu durum gécmen kuslarin, ¢élde yasayan hayvanlarin ve kis uykusuna yatan hayvanlarin su ihtiya-
cinin karsilanmasinda etkilidir.

— Vicuttaki en 6nemli besin deposudur. Depo yaglar viicut sicakliginin ve i¢ organlarin darbelerden korunmasinda go-

LiPIT CESITLERI

v

v

STEROITLER

FOSFOLIPITLER

NOTRAL YAGLAR

Hucre zarinin gecirgenligi-
ni ve dayanikliigini artiran
lipit cesitidir. Sinir hiicrele-
rinde yalitim gbrevi yapar
ve cinsiyet hormonlarinin
yapisina katilir.

Vlicudumuzda D vitamini
sentezinde kullanilir. Hay-
van hdcrelerinin  zarinda
bulunan kolesterol bir ce-
sit steroittir.

Hucre solunumunda ener;ji
verici olarak kullaniimazlar.
Hucre zarinin yapisinda iki
sira halinde yer alirlar.

Her fosfolipit iki yag asiti-
nin bir gliserol molekuline
iki ester bagdi ile baglanma-
sI sonucu olusur.

ANTISTIRMALIK

(Yag asitleri uzun bir karbon zincirinden olusur ve yag-

larin monomeridir.

e Doymus yag asitleri: Karbon atomlari arasinda tek
bag bulunduran yag asitleridir. Genellikle hayvan-
sal kaynaklidir ve oda sicakliginda katidirlar. Orne-
gin stearik asit ve palmitik asit

* Doymamis yag asitleri: Karbon atomlar arasin-
da ¢ift bag bulunduran yag asitleridir. Bitkisel kay-
naklidir ve oda sicakliginda sividir. Ornegin oleik
asit ve linoleik asit doymamis yag asitleridir.

Doymamis yag asitlerindeki karbon atomlari arasinda
bulunanciftbaginkirilarak bukarbonlarabirerhidrojenin

baglanmasiyla doymus yaglar elde edilir. Bitkisel yag-
larin doymamis yag asitleri hidrojenle doyuruldugunda

margarinler olusur.

N——

Bir gliserol molekdli ile i¢ molekul yag asitinin U¢ tane es-
ter bagiyla baglanmasiyla olusan lipit cesitidir. Bu sentez
sirasinda baglar kurulurken G¢ molekul su olusur. Hayvan
hicrelerinde yaglar trigliserit olarak depolanir. Trigliseritler,
dogada en fazla oranda bulunan lipit gesitidir.

© 0 ©
9 @ @ @ 9 Bir molekiil
@ @ @ gliserol (gliserin)
+ + +
® 6 6
@000 —© Uicmolkkil
Hq yag asidi
©
e) @) 9 Bir molekdl
trigliserit
@ (thr yag)

0,

+ @O

0,

+ @O0 0-60-0

©

+ & O0-0-0-0

Ug molekiil
x su

<OcHe
«OcHe
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Yasam Bilimi Biyoloji

3. PROTEINLER

Yapisinda karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O) ve azot (N) elementleri bulunduran organik molekullerdir. Bazi protein
cesitlerinde kukdurt (S) ve fosfor da (P) bulunabilir. Proteinlerin monomeri amino

asitlerdir. Canlilarin yapisina katilan 20 gesit amino asit vardir. Uretici canlilar tim R Degisken
amino asit ¢esitlerini Gretebilir. Insanlar ise 12 ¢esit amino asiti ddntsim reaksi- erup
yonlari ile Uretirken 8 gesit amino asiti Giretemezler. insanlarin (iretemedigi amino 0—0—10—410 @

asitlere temel (esansiyel) amino asit denir.
Amino Karboksil

grubu @ @ @ grubu
* Amino asitler peptit baglariyla birbirlerine baglanarak proteinleri olusturur.
Uretilecek proteinin yapisinda kag tane amino asit bulunacagini, hangi amino asit gesitlerinin hangi sira ile dizile-
cegini DNA sifresi belirler. Proteinler bu sifreye gére ribozom organelinde (retilir. iki amino asitin bir peptit bagiyla
birlesmesi sonucu dipeptit, ¢ amino asitin iki peptit bagiyla birlesmesi sonucu tripeptit, cok sayida amino asitin bir-
lesmesi sonucu polipeptit olusur.
Peptit

bagi
R R R ¢

HIH O H I+ O] (H N+ O H I H IO

Amino asit Amino asit Dipeptit

PROTEINLERIN GOREVLERI

v/ Kemik, deri, tirnak ve kikirdak gibi dokularin yapisina katilir. Hiicre zarinin yapisini olusturur ve madde gecisinde g6-
rev yaparlar.

v/ Hucre metabolizmasinda gerekli oldugu durumlarda enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Vicutta yipranan hiicrelerin
yenilenmesinde gérev yaparlar.

v/ Bazi hormonlarin yapisini olustururlar. Enzimler protein yapili molekullerdir.

v/ Vucudun savunma molekdlleri olan antikorlar protein yapilidir. Hemoglobinin yapisina katilarak, oksijen ve karbon di-
oksitin taginmasinda etkili olurlar.

v/ Kanda bulunan albumin, globulin ve fibrinojen protein yapilidir. pH degisikliklerinin dengelenmesinde etkilidirler.

4. ATP

Vitaminlerin disinda kalan organik molekullerdeki enerji oksijenli veya oksijenli solunum ve fermantasyonla hucrelerin
kullanabileceg@i ATP enerjisine dénUsturulur. Bu sekilde ATP Uretilmesine fosforilasyon denir.

v ATP nin yapisinda adenin organik bazi, bes karbonlu riboz sekeri ve U¢ fosfat bulunur. Adenin ile ribozun birlesme-
sinden adenin nukleozidi olusur. Buna adenozin denir. NUkleozide bir fosfat baglanirsa adenozin monofosfat (AMP),
iki fosfat baglanirsa adenozin difosfat (ADP) ve U¢ fosfat baglanirsa adenozin trifosfat (ATP) olusur.

v Enerji ihtiyaci oldugunda ATP < ADP + P
reaksiyonunu gerceklesir. Bu sekilde ATP
den fosfat koparilmasina defosforilasyon de-
nir. Bu olay sirasinda serbest kalan ener-
jili fosfat bir bagka molekulle baglanir. ATP
nin hidrolizi ile olugsan enerjinin bir kismi fos-
fatla birlikte baglandigi moleklle gecer-

ken bir miktar enerji de 1sI olarak acida ¢- Adenozin difosfat (ADP)

kar. | o
' Adenozin trifosfat (ATP)

Yuksek enerjili baglar

P P P

Adenozin (nikleozit)
Adenozin monofosfat (AMP)

v Hucrede besin maddelerinin yapisindaki kim-
yasal baglar, solunum tepkimelerinde gorev-
li enzimlerin kontroliinde kademeli olarak yikilir. Bu sayede agiga gikan enerjinin hiicreye zarar vermesi engellenmis

_ olur. J




Yasam Bilimi Biyoloji

5. HORMONLAR

ic salgi bezlerinin salgilarina hormon denir. Biylime, (ireme ve metabolik olaylar gibi tim hayatsal faaliyetlerde hormon-
lar etkilidir. Hormonlarin 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

e Vicutta kan yoluyla taginan molekullerdir. Kanda ¢ok az miktarda bulunur ve viicuda tasindigi zaman, sadece he-
def dokuda etKkili olurlar.

» Dokular ve hiicreler arasinda diizenleyici olarak gdrev yapan molekullerdir. Gorevi biten hormonlar karacigerde yi-
kilir.

* Hormonlarin etkilerini géstermesi sinirlere gére oldukca yavastir. Az veya fazla salgilanmalar halinde ¢esitli hasta-
L liklara yol acarlar. b,

6. ENZIMLER

Canli hicrelerde biyokimyasal reaksiyonlarin gerceklesme- 4 Aktivasyon enerjisi
sinde gdrev alan biyolojik katalizérlere enzim denir. Enzimler
reaksiyonlarin baglamasi i¢in gerekli olan aktivasyon enerjisi-
ni dusurdr. Reaksiyonlar baslatmaz, baglamis reaksiyonu hiz-

enzim olmadan 4

enzim olmadan

landirir ve reaksiyon sonucunda degisime ugramadan ¢ikarlar. ) aktivasyon
Enzimlerin etki ettikleri maddeye substrat denir. LA i enerjisi
. . ) ) o ) enzim varken
Enzimler yapilarina gére basit enzim ve bilesik enzim olmak aktivasyon
lzere ikiye ayrilir. venerjisi v
« Basit enzim: Sadece protein kisimdan meydana gelen en- | Reaksiyona tepkime boyunca
giren molekuller aciga cikan

zimlerdir. toplam enerji AG

» Bilesik enzim: Protein yapiya ilave olarak, yapisinda prote-

in olmayan kisimlari da bulunduran enzimlerdir. Bilesik en- Grdnler

zimlerin protein kismina apoenzim, protein olmayan yar-

dimci kismina kofaktor denir. >
Kofaktorler iyonik yapili metal atomlardir. Eger kofaktér orga- Tepkimenin ilerlemesi

nik bir molekul ise koenzim olarak adlandirilir. Vitaminler koen-
zim olarak enzimlerin yardimci kismini olusturur. Apoenzim ve kofaktér birlikte holoenzimi olusturur. Bir apoenzim, bir

\ koenzim ya da bir kofaktdr ile galigabilirken bir koenzim ya da kofaktér, birden gok apoenzim ile galisabilir. )
ENZIMLERIN GENEL OZELLIKLERI
* Enzimler substratlarina 6zgidudr. Enzim ile substrat arasinda Sakkaroz
anahtar-kilit uyumu vardir. Enzim aktif bélgesinden substrata (stibstrat)

LA Aktif ylzey

baglanir ve enzim-substrat bilesigi olusur. Substrat Griine dé-
nusur ve enzim reaksiyondan degismeden cikar.

Stikraz
* Enzimler reaksiyondan de@ismeden c¢iktigi icin ayni tip reaksi- (enzim)

yonlar icin tekrar tekrar kullanilir. Enzimler hucre icinde sentez- 4 \
lenir. Hucre icinde ve hucre disinda calisabilir. Fruktoz ( &

e Enzimler genellikle tersinirdir. Yani cift yonlt calisabilir. Fakat O/G'(G"ku
sindirim enzimleri bu 6zellige sahip degildir.

* Enzimler genellikle su orani %15’in altina disen ortamlarda ¢a- @
lisamaz. Recel ve bal gibi besinlerin bozulmadan kalmasinin Stibstrat - enzim
nedeni, mikroorganizmalarin suyun az oldugu ortamda enzim- LEIRR R
lerinin galismamasidir. Bag kinlir

* Enzimler genellikle takim halinde ¢alisir. Bu durumda bir enzi- @
min Urdnu baska bir enzimin substrati olur. -

Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3
E—» L [—» —_—

Substrat Son urln

Biyolojinin Oz
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e N

ENZIM CALISMASINI ETKILEYEN FAKTORLER
(« Y

SICAKLIK A
Enzimlerin en verimli calistigi sicak-
ik degerine optimum sicaklik denir.
Ortam sicaklidi optimum degeri lGze-
rine ¢iktiginda enzimlerin yapisi bo-
zulacagindan tepkime hizi azalir. Or-
tam sicakhgi optimum degerin altina
dustigindeyse enzimin yapisi bozul-
maz, ancak enzim etkinligi azalr ve
tepkime durabilir. Bu enzim uygun si-
caklikta tekrar caligabilir.

4 Tepkime hizi

Optimum
/ (en uygun)

% 55, Sicakiik (°C)
Calismaz Calismaz

Yapisi Yapisi bozulur

bozulmaz (denaturasyon)

- J

pH
Her enzim belirli bir pH’da en aktiftir.
Ortamin pH’si optimumdan daha faz-
la asidik veya bazik olursa enzim ak-
tivitesi azalrr.

Amilaz Tripsin

Tepkime hizi

SU MIKTARI
Enzimler genellikle ortamdaki su ora-
ni %15’in altina distuglnde etkinlik
\ gOsteremezler. )

SUBSTRAT YUZEYi

Enzim etkinligi substratin dis yUze-
yinden basladidi icin substrat ylzeyi
\arttikca tepkime hizi artar. )

' ENziM SUBSTRAT iLiSKisi

Enzim miktarinin sinirli (sabit) tutul-
dug@u bir ortamda substrat miktari ar-
tinldiginda tepkime hizi dnce artar
sonra sabit kalir.

Yeterli substratin bulundugu bir or-
tamda enzim miktar artirlirsa tepki-
me hizi artar. Sinirl miktarda substrat
bulunan bir ortamda, enzim miktari
artinldiginda substrat bitince tepkime

de sonlanir.
J

AKTIVATORLER

iNHIBITORLER

Enzim etkinligini artiran maddelerdir.
Baz iyonlar (Ca, Mg...) aktivator ola-
\rak gérev alr. )

Enzim etkinligini azaltan veya durdu-
ran maddelerdir. Kursun, civa, siya-
nar gibi agir metaller 6rnek verilebilir. |

7. VITAMINLER

lama goraldr.

\.

Duzenleyici maddelerdir ve bilesik enzimlerin yapisina katilir. Vitaminler enerji vermez ve hicrelerde yapi birimi olarak
kullanilmaz. Huicre zarindan gegebilecek blyukltkte olduklarindan sindiriimeden kana gecer.

* B ve C vitaminleri suda ¢ozundr. B vitamini eksikliginde yorgunluk, istah kaybi, kansizlik, unutkanlik, beriberi ve pel-
legra gibi hastaliklar meydana gelir. C vitamini eksikliginde skorbit hastalidi, istahsizlik ve bagisiklik sisteminde zayif-

* A, D, E ve Kvitaminler yagda ¢6zUnUr. A vitamini eksikliginde gece korligu ve vicut direncinde azalma meydana ge-
lir. D vitamini eksikliginde gcocuklarda rasitizm ve yetiskinlerde osteomalazi géralir. E vitamini eksikliginde kisirlik, cilt
bozukluklari ve kaslarda yorgunluk gorulir. K vitamini eksikliginde kan geg pihtilasir. )

VITAMIN CESITLERININ GOREVLERI

A VITAMINi )

B VITAMINLERI )

[

[ C VITAMINI

Goérme olayr ve embriyo-
nun gelisimi igin gereklidir.

D VITAMINI
Kalsiyum ve fosforun ba-
girsaktan emilimini, kemik
ve dislerin guclenmesini
\sagdlar.

Koenzim olarak is yapar. Kan hucre-
lerinin Uretiminde ve sinir sisteminde
6nemli gérevleri vardir. Viicutta depo-
\lanamadig icin giinliik alinmalidir.

Bagisiklik sistemini guglendirir. Da-
mar i¢i hicrelerin yapisini koruyarak
kalp krizi riskini azaltir. Vlicutta depo-
lanamadigi igin gunlik alinmahdir.

%
- = |

« A . .
E VITAMINi )

K VITAMINI

T
L J

Ureme organlarinin saghdi icin ge-
reklidir, kaslari ve bagisiklik sistemi-
ni guclendirir.

N

Kanin pihtilagmasinda ve yaralarin iyi-
lesmesinde goérev yapar.

%
\S—
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8. NUKLEIK ASITLER

VirUsler ve butin canlilarda ortak olarak bulunur. Nikleik asitler (DNA ve RNA) niikleotit denilen yapi birimlerinden mey-
dana gelir. Her niikleotit ise fosforik asit (H,PO,), bes karbonlu bir seker (pentoz) ve azotlu organik baz olmak lzere
g farkh molekulden olusur.

e Purin bazlar; cift halkall yapiya sahip olup Adenin (A) ve Gu-
anin (G) olmak Uzere iki gesidi vardir. Hem DNA hem de RNA e
nukleotitlerinin yapisina katilr.

« Pirimidin bazlari; tek halkali olup Sitozin (S veya C), Timin (T) Al el Bog iy Fostonk ast
ve Urasil (U) olmak Uzere Ug cesittir. Sitozin DNA ve RNA nin
yapisinda ortak olarak bulunur. Timin sadece DNA da, urasil v v ) -
ise sadece RNA da bulunan organik bazlardir. pain  Rrmian - Riboz - Deoksirboz

* Bes karbonlu sekerler; riboz ve deoksiriboz olmak Uzere iki Adenin (A)  Sitozin (S - C)
cesittir. Riboz sekeri RNA nin ve ATP nin yapisinda bulunur. Guanin (G)  Timin (T)
Deoksiriboz sekeri ise DNA nlkleotitlerinde bulunur. Urasil (U)

\ J

DNA'nin YAPISI VE OZELUIKLERI

Sarmal sekilde kivriimis iki polintkleotit zincirinden meydana gelir. Merdivene benzeyen bu sarmal yapida deoksiriboz

ve fosfat molekduleri merdivenin kenarlarini, azotlu organik bazlar

ise basamaklari olugturur.

v/ DNA nin yapisinda adenin, guanin, sitozin ve timin nukleotit-
leri vardir. iki zincirde karsilikli olarak her zaman adenin niik-
leotitinin karsisina timin, guanin nikleotitinin karsisina da si-
tozin gelir.

s
;

e
3"

:
:

~/ DNA daki adenin sayisi timin sayisina, guanin sayisi da sitozin
sayisina esittir.

/ DNA zincirlerinde karsilikl gelen adenin ile timin ikili, guanin ile
sitozin ise U¢lU hidrojen baglari ile birbirine baglanir.

/ DNA zincirlerinden birinin ntkleotit dizilisinin bilinmesi duru-
munda diger zincirin de nilkleotiti dizilisi belirlenebilir. Ornegin
bir zincirindeki ndkleotit dizilisi A G T C T A G seklinde olan
DNA parcasinin kargi zinciri TC A G AT C seklinde olur.

RNA'nin YAPISI VE OZELUIKLERI

/ DNA dan farkl olarak cok sayida nukleotidin tek sira halinde yan yana dizilmesi sonucu olusan nukleik asit cesitidir.
Hucrenin sitoplazmasinda, ¢ekirdekte, ribozomda, mitokondri ve kloroplastta bulunur.

v/ Hucre metabolizmasi igin gerekli olan RNA zincirleri, cekirdekte DNA nin tek ipligi kullanilarak sentezlenir. Bu sentez
sirasinda RNA polimeraz enzimi gérev yapar.

v/~ RNA nin yapisinda adenin, guanin, sitozin ve urasil nikleotitleri vardir. Bu nuikleotitlerin yapisinda DNA'dakilerden
farkli olarak riboz sekeri yer alir.

¢ Mesajci RNA (mRNA): Proteinlerin sentezi sirasinda, proteine ait genetik bilgiyi DNA dan alarak ribozomlara tasir.
¢ Ribozomal RNA (rRNA): Proteinlerin sentezlenmesini saglayan ribozom organelinin yapisina katilr.

¢ Tasiyici RNA (tRNA): Protein sentezinde sitoplazmada bulunan amino asitleri taniyarak ribozomlara tasir.

Biyolojinin Oz




1.

DNA ile ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Nukleotit adi verilen monomerlerden
yapilmistir.

B) Hiicre bolinmesi 6ncesinde kendi-
sini kopyalar.

C) Genetik bilginin yavru htcrelere ak-
tarminda islev gorur.

D) Hicredeki proteinler, DNA’daki bilgi
Uzerinden sentezlenir.

E) Canlilardaki DNA’larin farklilidi, sade-
ce nukleotitlerin dizilimine dayalidir.

TYT 2020

Asagidaki organik molekiil ciftlerinden
hangilerinin yapi tasi benzerdir?
A) Glikojen - Kolesterol
B) Glikojen - Nisasta
C)instilin - Kolesterol
D) insilin - Glikojen
E) insilin - Nisasta
YGS 2013

Birbirine bagl cok sayida benzer ya da 6z-
des monomerden meydana gelmis uzun
molekiillere polimer denir.

Asagidaki makromolekiillerden hangi-
si polimer degildir?

A) Kolesterol B) Kitin C) Glikojen
D) Sellloz E) Nisasta
LYS 2011

4.

“Bitkilerde de nisastanin yilkimini saglayan
enzimler vardir.” hipotezini dogrulamak
icin diizenlenen deneyde, bitki dziitii-
niin, asagidaki karigimlardan hangisi-
nin bulundugu tiipe konulmasi gerekir?

A) Nisasta ayiraci + Nigsasta yikan en-
zim

B) Nigasta yikan enzim + Monosakka-
rit ayiraci

C) Nisasta + Monosakkarit ayiraci

D) Monosakkarit + Nisasta yikan enzim

E) Monosakkarit + Monosakkarit ayi-
racl

0ss 1999

Bir fareye, isaretlenmis yag molekulu ve-
rilmis ve fare bir slre a¢ birakilmistir. Bu
surenin sonunda isaretlenmis karbonun,
karacigerdeki glikojen molekuliinde oldu-
Ju tespit edilmistir.

Bu durum, farenin karaciger hiicrele-
rinde,

. Yalnizca gliserol molekdilunin depola-
mada kullanilimasi

Il. Yaglarin karbonhidratlara dénismesi

lll. Yag asitlerinin kullanilmayip, hiicre di-
sina atiimasi

seklindeki olaylardan, hangilerinin ger-

ceklestigine kanit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) llve lll

dys 1998

Bir proteinin, yuksek sicaklikta, dusuk pH
kosulunda ya da cesitli kimyasal madde-
lerin bulundugu ortamda, Ug¢ boyutlu ya-
pisi bozulmus, ancak bu durumdan pep-
tid baglari etkilenmemistir.
Ug boyutlu yapisi bozulmus bu prote-
inle ilgili olarak;

I Birincil yapisi etkilenmemisgtir.

Il. Aminoasitlerin dizilimi bozulmustur.
IIl. islev yapamaz konuma gelmistir.

seklindeki olaylardan, hangilerinin ger-
ceklestigine kanit olabilir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz | C) llvelll
D) lvelll E) Yalniz Il
YGS 2011

1. Proteinlerle ilgili agagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

A) Canlilarda yapi malzemesi olarak kul-
lanilirlar.

B) Temel yapi birimleri amino asitlerdir.

C) Amino asit dizilimleri DNA tarafindan
belirlenir.

D) Amino asit dizilimleri, canlilarin akra-
balik durumlarini belirlemede kulla-
nilabilir.

E) Canlilarda islev gbren tim enzimle-
rin yapisi sadece proteinlerden olus-
mustur.

LYS 2013

8. Asagidaki grafik, enzim araciligiyla gercek-

lesen bir reaksiyonun hizindaki degisme-
yi géstermektedir.

Reaksiyon
hizi

» Zaman

0

1

Hicrede gergeklesen bu reaksiyonun
hizi, t, aninda aniden sifira digmektedir.

Bu degismenin nedeni,

|.Substrat (etkilenen madde) miktar
> Enzim miktar

Il.Ortamda bulunan enerji miktari
< Gerekli aktivasyon enerji miktari

Ill. Substrat (etkilenen madde) miktari
< Olusan Urtn miktari

durumlarindan hangileri olabilir?

A)Yalnzl  B)Yanizll  C) Yalniz Il

D) lve ll E) Ilve lll

Ass 2011
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9. Yemek yedikten sonra uzun siire yiizen

bir insan, enerji elde etmek i¢in kandaki
glukozu kullandiktan sonra, asagidaki
molekiillerden hangisini ilk olarak kul-
lanir?

A) Kandaki aminoasitleri
B) Kas proteinlerini

)
)
C)Karacigerde depolanmis glikojeni
D) Kan proteinlerini

)

E) Yag dokuda depolanmis yagi
YGS 2010

10. iki bugday tanesinden, birincisi oldugu

gibi, ikincisi ise embriyosu ¢ikarilarak iki
ayri petri kabindaki nisastali agardan olu-
san besi ortamina yerlestiriimis ve bugday
tanesindeki enzimlerin aktive olmasi icin
Uzerlerine 1slak pamuk konmustur.

Embriyolu Embriyosu
bugday cikariimis bugday

Nisastal
agar

1. petri kabi 2. petri kabi
Belirli bir siire sonra, petri kaplarinin
her birine lugol ¢ozeltisi (nisastayla ma-
vi renk veren ayirag) konarak izlenmis;
birinci petri kabindaki besi ortaminda,
bugday tanesinde ve cevresindeki halka
seklinde bir alanda renk degisimi olma-
digi, geri kalan alanin mavi renk aldigi;
ikinci petri kabinda ise, besi ortaminin
tamaminin ve bugday tanesinin mavi
renk aldigi g6zlenmistir.

Bu sonugclarla ilgili,

|. Embriyo, sadece bugday tanesinde de-
polanmig olan nisastayi kullanabilir.

II. Enzimler canlinin diginda da etkindir.

lIl. Nigastay! sindiren enzimler tohumdaki
embriyoda bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) llvelll

8ss 2003

D) I ve lll

11. Vitaminlerle ilgili,

I. Yagda ¢6ziinen vitaminler viicutta de-
polanabildiklerinden fazla miktarda
alindiklarinda olumsuz bir etki géster-
mezler.

1. Bazi vitaminler koenzim olarak islev go-
rebilirler.

Ill. Vicutta enerji depolarn tikendiginde
vitaminler, enerji elde etmek icin kulla-
nilabilirler.

IV. BUtun canlilar, ihtiyag duyduklan vita-
minleri sentezleyebilirler.

V. Onciil madde olarak alinan bazi vita-
minler vicutta aktiflestirilebilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) ve IV B) llve V 0) il ve IV
D)Il,MveV  E)Il,IVveV
LYS 2013

12. DNA molekuliiniin yapisal 6zelliklerin-

den bazilari sunlardir:
|. Dort farkli nkleotiti farkli miktarlarda

bulundurmasi

II. NUkleotitlerinin zincirdeki konumlarinin
farkli olmasi

lll. NGkleotitlerinin olusturdugu zincirin
uzunlugu

IV. Nikleotitlerinin ¢ift sarmal biciminde
konumlanmasi

V. Nukleotitlerindeki bazlarin birbirlerine
hidrojenle baglanmasi

Bu 6zelliklerden hangileri, genlerin bir-
birlerinden farkli olmasini saglar?

Alvell B) lll ve IV C)IVveV
D) I, Ive lll E) NI, IVveV
Ass 1999

13.

14.

15.

Nukleik asitlerin,

I. organel yapisinda yer alma,

II. protein sentezinde rol oynama,
Ill. aminoasitleri tanima

ozelliklerinden hangileri, RNA cesitle-
rinin timiinde bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) llve lll
0SS 2006
Canlilarda gérulen;

|. DNA sini esleyerek kendine benzer ye-
ni organizmalar meydana getirme

II. Aldig1 besini kendine 6zgi molekdller
haline getirme

Ill. HGcredeki blytk organik molekulleri
basit molekullere ayristirma

olaylarindan hangileri hem ¢ok hiic-
reli organizmalarin her bir hiicresinde
hem de bir hiicreli organizmalarda ger-
ceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, 1hvelll

0SS 1995

Asagidakilerden hangisi, DNA ve RNA

nin ortak 6zelliklerinden biridir?

A) Her birinin yapisinda tum pirimidin
cesitleri yer alir.

B) Her iki molekul de nukloetit polime-
ridir.

C)Her zaman zarl organel icerisinde
bulunurlar.

D) Zincirlerindeki pirin ve pirimidin baz-
larinin sayilari her zaman birbirine
esittir.

E) Hucre déngusunde replikasyon ge-
cirirler.

TYT 2019
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16. Viicutta, K vitamini eksikligine;

. Sindirim kanalinda etkili emilimin yapi-
lamiyor olmasi

. Besin iceriginde yeterli yagin bulunma-
masi

Bagirsaktaki yararli mikroorganizmalari
olduren ilaglarnin uzun sire kullaniimasi

durumlarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvelll E) I 1lvelll
0ss 2001

17. Asagidaki tabloda verilen A, B, C ayiracla-
rindan biri protein, biri yag, biri de nisasta
ayiracidir.

Bu ayiraglarin bulundugu tiplere, biri
bitkisel kaynakli, biri hayvansal kaynak-
I, biri de bu ikisinin karisimi olan 6zut-
ler eklenmigtir. Bu deneyden tablodaki
sonuglar alinmisgtir.

aayiracl | b ayiraci| c ayiraci

Birinci 6zt
ikinci 6zt B
Birinci 6zt — = =
i
ikinci 8zt

(+ isareti, ayirac etkisiyle renk degi-
siminin gerceklestigini, — isareti renk

degisiminin gerceklesmedigini gdster-
mektedir.)

Buna gore;

I. Birinci 6zut hayvansaldir; A ise, prote-
in ayiracidr.

II. ikinci &zt hayvansaldir; B ise, nisasta
ayiracidir.

II. Birinci 6zt bitkiseldir; C ise, yaglarin
ayiracidrr.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-

rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E) llve lll

0ss 2001

18. Hucre icinde gerceklesen enzimatik bir re-

aksiyonda, reaksiyon kosullarinin uygun
ve enzim substrat doygunlugunun oldu-
Ju bir reaksiyon egrisi, baslangicta asa-
gidaki gibidir.

Reaksiyon
hizi

Zaman

S

Bu reaksiyonda, ortamdaki substrat
miktarinin S aninda artmasi sonucun-
da reaksiyon egrisi asagidakilerin han-
gisinde verildigi gibi olur?

A Reaksiyon B) Reaksiyon
hizi hizi

S Zarr:an S Zam;n

C) Reaksiyon D) Reaksiyon

hizi hizi

S Zarr?an S Zam;n

3

Reaksiyon
hizi

S Zaman

YGS 2012

19. Asagidaki molekiillerden hangisi koen-

zim olarak gorev yapar?

A) ATP  B) B, vitamini ~ C) DNA
D) RNA E) Gliserol
YGS 2016

20. X, Y ve Z olarak verilen lipit, nikleik asit

ve protein makromolekdllerinin hiicrede
temel olarak bulundugu yerler asagidaki
tabloda + isaretiyle gdsterilmistir.

Makromolekiil H:;:e Qve:Ingﬁk Ribozom
X + + +
Y + +
z + +

Buna gore, bu makromolekiiller asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

X Y Z
A) Protein Lipit Nukleik asit
B) Protein Nukleik asit  Lipit
C) Lipit Protein Nukleik asit
D) NuUkleik asit Lipit Protein
E) NUkleik asit Protein Lipit
YGS 2011

21. Yeni toplanmis misir tanelerinde, yiksek

dizey de seker bulundugundan taneler
tathdir. Ancak, toplandiktan 1 guiin sonra,
tanelerdeki sekerin % 50’si nigsastaya
doénlstiginden tatl tadini kaybeder. Yeni
koparilmis misir kogani, birka¢ dakika igin
kaynayan suya daldirildiktan sonra, soguk
suda sogutuldugunda ve soguk ortam-
da saklandiginda taneler tatliigini korur.

Bu iglemin basarisi, enzimlerin asagi-
da verilen 6zelliklerinin hangisinden
kaynaklanir?

A) Enzimlerin ¢ok hizli calismasindan

B) Enzimlerin substrata 6zgul olmasin-
dan

C) Enzimlerin, yapilarinin yiiksek sicak-
liklarda bozulmasindan

D) Her enzimin, en iyi calistigi bir pH
araliginin olmasindan

E) Enzimlerin pasif durumdan aktif du-
ruma gecebilmelerinden

YGS 2010

EBACBDTETUBTECET BUDTIBUDTUBTETUBTE CSBASTC
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« UNITE: HUCRE

HUCRESEL YAPILAR

A. HUCRE TEORISI

* BUtln canlilar bir (bakteriler gibi) ya da daha fazla hiicreden meydana gelir.

* Hucre, canlinin yapisal ve iglevsel olarak en ka¢uk birimidir.

* Yeni hucreler, var olan hucrelerin bélinmesi sonucunda (mitoz veya mayoz béliinme) olusur.
* Hucrelerde bir kalitsal bilgi vardir ve bu bilgi ana hicreden yavru htcrelere aktarilir.

* Canlilikla ilgili butliin metabolik olaylar hticrenin kisimlarinda gerceklesir.

-

B. HUCRE CESITLERI

e Prokaryot hicre: Gekirdek zar ve zarl organelleri bulunmayan htcrelere denir. Bakteri ve arke alemindeki canlilar
prokaryot hlcre yapisina sahiptir. Prokaryot canlilarda hticre ceperi, ribozom, RNA, hicre zar ve gesitli enzim sis-
temleri ortak olarak bulunur.

» Okaryot hiicre: Gift zarl gekirdekleri ve zarli organelleri bulunan hiicrelerdir. Ayrica sitoplazmadaki organellerin cogu

da zarla cevrilidir. Hayvan, bitki, protista ve mantarlar aleminde yer alan canlilarin hicreleri 6karyot ¢ekirdek yapisi-
na sahiptir. Okaryot bir hiicre; hiicre zari, sitoplazma ve cekirdek olarak (i¢ kisimdan olusur.

Plazmit

Hucre Hucre duvan
Hiicre duvari
Zar| / Hiicre zan
Riibozom = —_ | d Organeller

Halkasal
DNA

* Hucrenin etrafini cevreleyerek ona sekil veren, madde alisverigini duzenleyen, bazi dis etkileri engelleyen ve htcre-
nin dagiimasini énleyen bir zardir.

* Hucre zarinin yapisi, fazlaca protein, fosfolipit ve cok az miktarda da karbonhidratin, mozaik gériinimlu diziliminden
olusur. Buna, akici - mozaik zar yapisi denir.

* Protein molekulleri fosfolipit tabakalarinin arasina gémulu olarak veya zarin yizeyinde bulunur. Ylzeysel ve i¢ pro-
teinler olarak siniflandirilir.

e Karbonhidratlar proteinlere bag- Protein
lanarak glikoproteinleri, lipitlere
baglanarak da glikolipitleri olus-
turur.

* Bu molekdller hticrelerin birbiri- RN, [ B U ¥
ni tanimasinda, hlicre zarinin se- i oS
cici gegirgen Ozellikte olmasinda
etkilidir. Hormonlarin kendilerine
6zgU hdcreyi tanimasinda glikoli-
pit ve glikoproteinler gérev yapar.

Glikolipit

Kolesterol

Biyolojinin Oz
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wnRejuy

D. HUCRE DUVARI

* Bitkilerde hicre zarinin diginda hiicre duvari vardir. Bu értiiniin ana maddesini selliloz olusturur. Selllozun yaninda
pektin, lignin ve benzeri maddeler de bulunur.

* Bitki hlcreleri, bu ¢ceperin arasinda bulunan ici zar ile kapli gecit denilen kanallar ile etkilesim halindedir.

* Hucre duvari, hucreye sekil verir ve bitki gévdesine dayaniklilik saglar. Turgor basincina karsi hiicrenin dagiimasini
engeller.

* Baaz alglerin, bakterilerin ve mantarlarin yapisinda da hticre duvari vardir. Bakteri ve mantarlarin hiicre duvarlarinin

yapisinda seliiloz molekullt yoktur. Bakterilerde hiicre duvari peptidoglikan, mantarlarda ise kitinden olusur. )

E. SITOPLAZMA

* Huacre icinde, hiicre zar ile gcekirdek zar arasinda kalan kisma denir.

» Sitoplazmada farkli goérevleri olan organeller ile bunlarin icinde yer aldigi koyu kivamli sivi kisim (sitozol) yer alir. Si-
tozolde enzimler, RNA, amino asitler, nukleotitler, monosakkaritler, vitaminler, mineraller, su ve atik Grtnler gibi mad-
deler vardir.

* Solunum, sindirim, bosaltim gibi olaylari, bir htcrelilerde ve her bir canl hticrede gerceklestiren mikroskobik yapi-
lara organel denir.

ekirdek zar
Granlilli endoplazmik Cekirdek sisi
Cekirdek retikulum ekirdekeik Cekirdek

Cekirdek zari

Cekirdek sivisi
Cekirdekcik
Kromatin

Granulli endoplazmik
retikulum

Peroksizom

Peroksizom
Diiz endoplazmik 2

retikulum

Mitokondri

. Golgi .
‘ .Go!gv)! cisimcigi puz i
cisimcigi Kloroplast f.:tﬁ(olﬁll,a;mlk
Merkezi
koful .
Huicre Huicre iskeleti
Serbest iskeleti
ribozomlar Koful Mitokondri
Serbest
ribozomlar
Plazmodezm
B Sentrozom
zan Hiicre Lizozom
Ceperi
-
Ve = @ . .
1. RIBOZOM 1 2. ENDOPLAZMIK RETIKULUM 1
— Biitlin canl hiicrelerde bulunan, zarsiz ve en kiiciik Sitoplazmadan tek katli bir zar sistemiyle ayrilan hlcre
organeldir. Protein ve rRNA dan olusur. Protein sen- ici kanalciklar sistemidir.
tezleyen organellerdir. > Granillil endoplazmik retikulum: Zarlan tizerinde
— Sitoplazmada, granuillii ER Uzerinde, gekirdek zarin- ribozom vardir. Bu ribozomlarda sentezlenen is-
da, mitokondri ve kloroplastin sivi kisminda bulunur. levsel olmayan bir cok protein ER’de cesitli islem-
— lerle yapisal degisiklige ugratilarak, gorev yapabi-
lecek hale getirilir.
‘ ‘. > Granulstz endoplazmik retikulum: Zarlarinin Gze-
rinde ribozom yoktur. Lipit, steroit ve fosfolipitlerin
» I sentezi yapilir. Kas hucrelerinde kalsiyum depolar.
et Karacigerde ilaglarin yan etkilerinin ortadan kaldi-
L riimasinda etkilidir. )
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* Birbirine paralel olarak uzanmis yassi tupc¢uklerden
olugur. Tapguklerin uclarinda biriken salgi madde-
leri zamanla salgilama (ekzositoz) ile digsari atilir.

 Glikoprotein, glikolipit ve lipoprotein gibi maddele-
rin Uretimini saglar.

* ER den gelen protein, lipit ve karbonhidrat gibi
maddeler golgi aygitinda iglenir ve gbrevlerine gére
siniflandirilir. Bu isleme sonucunda ilgili maddeler
salgl gbrevi yapacak, htcre zarina, hicre duvarina
(bitkilerdeki seluloz duvar gibi) ya da lizozomlarin
yapisina katilacak sekilde farklilagir.

Granlilli ER

Pasif sindirim
enzimi iceren
kesecik

* Oksijenli solunumla enerji (ATP) Uretilmesini sagla-
yan organellerdir.

Glikoz + 60, = 6CO, + 6H,0 + ATP + s

» Sitoplazmadan bir Gift zar sistemiyle ayrilan mito-
kondrilerde dis zar duz, i¢ zar ise kivrimlidir.

« |¢ zarin kivrimlarina krista denir. Kristalar enerii tire-
tilmesi igin gerekli olan ylzeyin artmasini saglar.

* Mitokondrinin i¢c kismi matriks denilen sivi ile dolu-
dur. Matriksin icinde solunum enzimleri, mitokond-
riyal DNA, RNA ve ribozom vardir.

* Mitokondriler DNA lari sayesinde hicrenin kontro-
linde cogalabilir. Ribozom ve RNA lar sayesinde
bazi proteinlerini sentezleyebilir.

Matriks Ly §entgz
enzimleri

Enzimler Por

Zarlara arasl
bosluk

Krista

* Hucre ici sindiriminden sorumlu, hidroliz enzimleri-
ni barindiran keseciklerdir. Endoplazmik retikulum
veya golgiden olusabilir.

* Hucrenin fagositoz veya pinositozla aldigi besinle-
rin yapi birimlerine kadar pargalanmasini saglar.

* Yaslanmis ve bozulmus hucrelerin yok edilmesi, li-
zozomlar tarafindan saglanir (otofaji). Organizma-
da 6lum ve bazi hastallk durumlarinda hdcre igci
kontrol mekanizmasi bozulur. Bu durumda serbest
kalan lizozom enzimleri hiicre igerigini parcalar. Bu
olaya otoliz denir.

Golgide sindirim 8
enzimleri aktif |
hale g/ey
S,
kes:

* Tek katli zarla cevrili ici sivi dolu keselerdir. Bitki ve
hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunur.

* Yagh bitki hiicrelerinde genellikle bir tane merkezi
koful vardir. Bitki hiicrelerindeki kofullar; seker ve
amino asitlerin gegici depo yeridir. Tanin gibi orga-
nik atiklar icin gecici depo gorevi yapar. Yaprak d6-
kulmesiyle atiklar bitkiden uzaklastiriimig olur.

Yasl bitki
hucresi hucresi

Geng bitki

* Hayvan hucrelerinde bulunan kofullar endoplaz-
mik retikulum veya golgi cisimciginden meydana
gelir. Bu kofullar bitki hiicresindekilere gére cok da-
ha kucuktur. Ancak sayilar daha fazla olabilir.

» Tath sularda yasayan &ékaryot bir hiicreli canlilarda
kontraktil koful bulunur. Bu kofullar htcreye giren
fazla suyu ATP harcayarak disari pompalar.

J
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Bitki hlicrelerinde ve alglerde bulunur. Lékoplast, kromoplast ve kloroplast olarak ¢ ¢esit plastit vardir.

yan ksantofil seklinde renk maddeleri vardir.

> DNA lan sayesinde cekirdeg@in kontrolliinde co-
Jalabilir. Ribozom ve RNA lar sayesinde ise ken-
dilerine ait bazi enzimleri sentezleyebilir.

> Kloroplasttaki tGglncl zar sistemi stroma igine
gébmulu diskleri (tilakoitleri) olusturur.

> Tilakoit diskler Ust Uste dizilmis birbiriyle baglan-
tih granumlar geklinde duzenlenmistir. Fotosen-
tezde glines i1sigini soguran ve yesil rengin olus-
masini saglayan klorofil pigmentleri granumlarda
bulunur.

Ve

* Lokoplast: Renksiz plastitlerdir. Uzun sure 1sik almalari durumunda kloroplastlara dénusurler. Kok, toprak alti gov-
desi ve tohum gibi depo organlarindaki hiicrelerde bulunur. Nisasta, yag ve protein depolarlar.

* Kromoplast: Yaprak, meyve ve bazi bitkilerin kbklerinde bulunan plastitlerdir. Havugta turuncu rengin olusmasini
saglayan karoten, domateste kirmizi rengin olusmasini saglayan likopen, limonda ise sari rengin olusmasini sagla-

* Kloroplast: Fotosentezle besin retilmesini sadlayan plastitlerdir. Cift kath bir zar sistemine sahiptir. icerisinde bulu-
nan siviya stroma denir. DNA, RNA, ribozom ve fotosentez enzimleri stromada yer alir.

Lameller

Dis zar

N / Stroma
Tilakoit

* Hayvan hucrelerinde bélinme sirasinda mikrotu-
bullerin olusmasini yénlendiren zarsiz organeldir.

* Bir ¢ift sentriyolden olugur. Sentriyoller, hiicre bé-
linmesi dncesinde eslenir cekirdegin iki karsit bol-
gesine giderek mikrottbdulleri olustururlar.

* Mikrotubduller, kromozomlarin hareketini saglayan
ig iplikleri olarak gérev yapar. )

&

Okaryot hiicrelerde hiicre ici organizasyonu saglayan
yapilarin tamune birden hicre iskeleti denir.

— Mikrofilamentler: Aktin proteinlerden olusur. Huc-
re hareketine bagl olarak devamli olusup ayrisabi-
len yapilardir. Hayvan hiicrelerinin bogumlanmasin-
da gorev yaparlar.

— Mikrotubuller: Hacre icinde devamli olusup ayrisa-
bilen tubulin proteininden olusan yapilardir. Orga-
nellerin yer degistirmesinde gorev alirlar. Mitoz hiic-
re bélinmesi sirasinda kromozomlarin ayriimasinda
gbrev yaparlar. Sellloz liflerinin dizenlenmesinde de
rol oynarlar.

— Ara filamentler: Hlicre iskeletinin en kararli yapilaridir
ve protein molekdllerinden olusur. Hiicre seklinin ve
hicre icindeki yapilarin sabitlenmesinde gérev alir.

— Peroksizom: Bitki ve hayvan hicrelerinde bulunan
tek katl zarla gevrili organeldir. icerdigi enzimler ile
zehirli maddelerin yok edilmesini saglar. Yag asitleri-
ni oksijen harcayarak ikiser karbonlu parcalara yikar.

- J

* Cekirdek zari: Gift katlidir hGicre bélinmesi sirasin-
da kaybolur. GCekirdek zarinin Gzerinde por deni-
len gegitler vardir. Bu porlar hiicre zarindaki porlara
gore daha buyuUktir. Bu sayede cekirdekten hicre
sitoplazmasina gecen bazi molekdller hiicre zarin-
dan disari cilkamaz.

e Cekirdek plazmasi: Bu kisimda protein, enzim ve
mineral maddeler bulunur. Gekirdek sivisinda bulu-
nan DNA, proteinlerle birlikte kromatin denilen ya-
pilari olusturur.

* Hucrenin bélinmesi sirasinda kromatinler kendi et-
rafinda sarmallar olusturup yogunlasarak kromo-
zomlari olugturur.

* Cekirdekcik: Ribozomal RNA nin sentezlendigi yer-
dir. Hicre bélinmesi sirasinda kaybolur ve daha
sonra yeniden olusur.

Por Gekirdek zar

Kromatin
iplik
Histon

proteini Graniiller Cekirdek sivisi

17
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Hicre

1. DIFUZYON |

HUCRE ZARINDAN

2. OSMOZ )

Maddelerin yogun ortamdan az yogun ortama dogru
yayilmasina denir. Segici gecirgen zarlarda ve zarsiz or-
tamlarda gerceklesir.

* Basit difizyon; madde gecisi fosfolipit tabakasin-
dan olur. Yagda ¢6ziinen ve yagi ¢bzen molekdiller
ile gazlar bu ydntemle tasinir.

* Kolaylastinlmis difuzyon; tasiyici bir protein, mole-
kul ya da iyonlarin hicre zarindan gegmesine yar-
dimci olur ve enerji (ATP) harcanmaz.

Q O QH[]cred|§| - O

Glikoz

Taslyici protein D
Hucre ici

> Tagiyici proteinler hucre zarinda madde gegigini
saglayan kanallar olusturur. Hiicre zarindan tasi-
nacak madde, enzimler yardimiyla kanal olustu-
ran taslyici proteine baglanir.

> Taslyici proteinde bir degisiklik olur ve proteinden
olusan kanal, zarin diger tarafina dogru acilir. Agl-
lan kanal sayesinde molekil zarin diger tarafina
aktariimis olur.

> Glikoz, galaktoz, fruktoz ve amino asitlerin cogu
bu yéntemle hucre zarindan gecer.

e Sicakligin artmasi madde gegcis hizini artinr. Kiguk
molekuller baydk molekuillere gbére zardan daha
kolay gecer.

* No6tr maddeler iyonlara gbre negatif iyonlar ise po-
zitif iyonlara gére zardan daha hizli geger. Yagda
cdzlinen ve yadi ¢bzen maddelerin diflizyonu hizli-

drr.
ATISTIRMALIK

(Hijcre zarindaki madde alisverisi, enerji (ATP) kullanil-
ma durumuna goére pasif ve aktif gecis olarak iki se-

kilde olur.

* Pasif gecis: Kuguk yapili molekullerin, porlardan
veya yag tabakasindan gecmesidir. Bu tagsimada
enerji harcanmaz ve enzimler gbérev yapmaz. Pa-
sif gegis diflizyon ve 0zmoz olarak iki sekilde ger-
ceklesebilir.

e Akiif gecis: Madde gecisi sirasinda ATP harcani-
yorsa aktif gecgis denir. Aktif tasima, endositoz ve
ekzositoz olarak U¢ farkl sekilde gerceklesir.

Suyun yari gecirgen bir zardan difizyonuna denir. Ge-
¢is yonl, madde yogunlugunun az oldugu ortamdan
fazla oldugu ortama dogrudur. iki ortamin su orani den-
geye ulasinca gecis durur. Enerji harcanmaz ve enzim-
ler gérev yapmaz.

Yari gecirgen zar

Yari gegirgen zar

e Bir ¢Ozelti icinde ¢éziinmis madde yogunlugu,
hucre icindeki madde yogunlugundan az ise hipo-
tonik cozelti denir.

* Bir ¢ozelti icindeki ¢c6zinmis maddenin yogunlu-
du, hucre icindeki ¢6zinmus maddenin yogunlu-
gundan fazla ise hipertonik cozelti denir.

> Hucre, hipertonik ortamlarda su kaybederek bu-
zUuldr. Buna plazmoliz denir.

> Plazmoliz olmug veya normal hiicrenin, kendin-
den daha seyreltik ortamlara konmasi durumun-
da su alarak sismesine deplazmoliz denir.

> Hducrenin canliigini devam ettirebilmesi icin hiicre
ici ile disi arasindaki su dengesinin belli bir deger-
de korunmasi gerekir. Hlcrelerin yasayabildigi or-
tamlar, hiicre icin izotoniktir.

e Turgor basinci: Hipotonik ¢ozeltide bitki hucresi-
nin icine su girmesi sonucunda koful buyur ve huc-
re duvarina dogru sitoplazmayi iter. Suyun etkisiy-
le buyuyen koful hucre duvarina basing uygular. Bu
basinca turgor basinci denir.

* Hemoliz: Saf suya birakilan hayvan hucrelerinde,
hucre duvar bulunmadig igin giren suyun olustur-
dugu turgor basincinin etkisiyle hiicre pargalanir.
Bu sekilde hlcrenin parcalanmasina hemoliz denir.

* Emme kuvveti: GCdéziinen maddenin bulundugu ta-
raf (derisimi fazla hale gelen taraf) sadece suyun
bulundugu tarafa (derisimin az oldugu taraf) dogru
bir emme kuvveti uygular.

* Bu emme kuvvetine ozmotik basinc denir. Yari ge-
¢irgen zardan suyun ozmozla gegisi her zaman
emme kuvvetinin yani ozmotik basincin yuksek ol-
dugu tarafa dogru gerceklesir.

Biyolojinin Oz
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MADDE GECIS YONTEMLERI
Difizyonla alinacak kadar klicUk olan maddelerin derisiminin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama canli bir hlicre za-
rindan ATP harcanarak gegisine denir. Enzimler ve tasiyici molekdller kullanilir, sadece canli hlicrelerde gorulur.

e Sodyum (Na*) iyonlarinin hiicre disina, potasyum (K*) iyonlarinin da hiicre icine pompalanmasi sirasinda ATP har-
canir. Bu olay sodyum potasyum pompasi ile gerceklesir. Sodyum ve potasyum iyonlari, derisimlerinin az oldugu
ortamdan ¢ok oldugu ortama dogru ters yonde tasinir. Taslyici proteine ATP’den fosfat baglanmasi, proteinin sekil
degisikligi ve madde tasiyan kanallarin agilmasi icin gerekli enerjiyi saglar.

Nat/ Kkt
pompasi

Porlardan gegemeyecek buyuklikteki maddelerin hic- Koful icindeki buyuk yapil maddelerin hicre disina atil-
re zan Uzerinde olusturulan keseciklerle hicreye alin- masina denir. Fagositoz veya pinositozla madde alin-
masidir. Bitki hticrelerinde gérilmez. mas! sonucu olusan atik maddeler ekzositozla htcre-
* Pinositoz: Sivi 6zellikteki maddelerin alinmasidir. den uzaklagtirilabilir.
ince ba@irsakta buy(k yag asitlerinin emilmesi bu- * Hucrelerin Urettigi hormonlar gibi 6zel maddeler de
na érnek verilebilir. ekzositozla dis ortama atilir.

e Salgi yapan buttn hicrelerde goralir.
* Maddelerin atiimasi sirasinda ATP enerjisi harcanir.

Salgi kesesi

Hormon. ° ©

Sitoplazma

* Fagositoz: Kati 6zellikte buytk yapili maddelerin
alinmasidir. Hicre zarinda olusan yalanci ayaklarla
besin sarilir. Olusan yapi hlcre zarindan ayrilarak,
besin kofulu halinde sitoplazmaya gecer. Lizozom
enzimleriyle besinin sindirimi gerceklesir.

G J

ANTISTIRMALIK
(

Bbbrek yetmezligi olan kisilerde kandan suzUlerek
atilmasi gereken su ve Ure gibi maddelerin derisimi
artar. Bu durumdaki hastalar diyaliz makinesine bag-
lanir. Bu makinelerdeki 6zel yari gecirgen zar sistemi
ve diyaliz sivisi sayesinde kan atik maddelerden ariti-
Iir (hemodiyaliz).

Artma iglemi kan ile diyaliz sivisi arasindaki derigim
farklihgindan kaynaklanir. Kandaki atik maddeler, kan
diyaliz makinesinden gecerken diflizyonla stzllerek
ayrilir.

&
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BILIMSEL CALISMA YONTEMI

Problemin belirlenmesi, gézlemlerin
yapilmasi ve verilerin toplanmasi

\J

Hipotezin olusturulmasi «

Hipotez degistirilir. ‘

| Hipotezle ilgili tahminlerin
yapiimasi
Kontrol edilmeyen
degiskenler icin ‘
deney yeniden

gbzden gegirilir Kontrollt deneylerin yapil-
masi
L 2
Sonuglar hipotezi — Deney sonuglarinin __ Sonuglar hipotezi Deneyin baska arastiricilar
desteklemiyorsa degerlendirilmesi destekliyorsa . tarafindan da tekrarlanip
sonuclarin dogrulanmasi
¥
Hipotezin gercek haline gelmesi
KOK HUCRELER

Kendini yenileme 6zelligine sahip, vicut iginde veya laboratuvar ortaminda uygun sartlar saglandiginda bircok farkli
hiicre tipine dénusebilen farklilasmamis hiicrelere kok hiicreler denir. Ornegin kemik iligindeki kék hiicreler kan hiicre-
lerine dénusebilir.
e Yetiskin kok hucreleri: Vicutta birgcok doku ve organda bulunur. Bulunduklarn bélgedeki hucrelerin hasar gérmesi
durumunda ¢ogalarak hasarli kismin onariimasini saglayan hicrelerdir.
* Embriyonik kok hicreler: Erken gelisim dénemindeki embriyolardan elde edilen kdk hticrelerdir ve kulttr ortaminda
yetistiriimeleri daha kolaydir. Embriyonik kék hiicrelerinin kaltarleri 6lamsuzdur.
* Kordon kanindan elde edilen kok hucreler: Gébek bagindan elde edilen kdk hicrelerinin naklinde, uyusmazlik cik-
ma orani oldukga dusuktur. Ayni zamanda, gébek bagindan elde edilen kdk hicreleri kemik iligine gére daha cabuk
bélinebilme 6zelligine sahiptir.

Kalp kasi
Embriyonik &
>, kok hiicre
kaynagi

Kok hicre

(K e oz
g [l
/V

Silli epitel
Y
wi:reﬁ
Alyuvar

' Epitel hicre  Kikirdak hilcresi
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1.

OSYM CIKMIS SORULAR

Asagida bir hayvan ve bitki hlicresi sema-
tize edilmistir.

Biti hocres
Bu hiicreler kargilastirildiginda asagi-

dakilerin hangisi agisindan aralarinda
farkhlik olmadigi géraliir?

A) Hucre duvarinin varligi

B) Hucre bélinmesinde sitokinezin ger-
ceklesme sekli

C) Hucre icerisinde yer alan organel ce-
sitleri
D) Hucre ici iskelet elemanlarinin varligi
E) Kofullarin sayisi ve buyukltkleri
TYT 2020

Bir ozmoz deneyinde 3 farkli bitki hicre-

si X, Y ve Z sivilarinin icine kondugunda

asagidaki bulgular elde ediliyor:

* 1. hucre X sivisina kondugunda blzi-
suyor.

* 2. hucreY sivisina kondugunda sisiyor.

* 3. hicre Z sivisina kondugunda hticre-
de sekil degisikligi gézlenmiyor.

Bu deneyin bulgularina gére,

1. X sivisinin ozmotik basinci, 1. hlicrenin

hticre i¢i ozmotik basincindan ytksek-
tir.

II.Y sivisinin yogunlugu, 2. hiicrenin hiic-
re ici yogunlugundan azdir.

II. X, Y ve Z sivilarinin molekul bayukluk-
leri birbiriyle aynidir.

IV. 1. hicre ile 2. hiicrenin ozmotik basing-
lari birbirinden farklidir.

yargilarindan hangilerine kesin olarak
ulasilamaz?

A)lvell B) lve lll C) lve il
D) llve IV E) lllve IV
YGS 2012

3. Hiucre ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?
A) Okaryotik hiicrelerde zarli organeller
bulunur.

B) Hucre blyudukce yuzey alani/hacim
orani azalir.

C) Huiicre canliigin temel birimidir.

D) Yeni bir hiicre ancak baska bir hicre-
nin bélinmesiyle olusur.

E) Farklilagsmis hucreler strekli boélundr.
YGS 2011

Bir hayvan hucresi, bu hicre iciyle izoto-
nik olan bir ortama konuluyor.

Bu ortamdaki hiicreyle ilgili,

I. Su molekdilleri, hiicre zarindan iceriye
ve disariya esit miktarda gecer.

Il. Hcrenin hacmi surekli olarak genigler.

Ill. Hicrede su molekdlleri disinda mad-
de alisverisi gerceklesmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalnzl  B)Yalmizll  C) Yalniz lll

D) Ive lll E) llvelll

YGS 2016

Asagidaki sekilde hlicre zarinda gergek-
lesen iki farkli tagima olayi gésterilmistir.

& V;'{}
=] '<AV
47 A
3] Q < >
A
.I.. A
'ge ¢

Bu tasima olaylariyla ilgili,

I. Madde gecisleri derisim farkina gére
kendiliginden gerceklesir.

Il. Zar proteinleri iglev gordr.

Ill. Huicre tarafindan enerji harcanarak ger-
ceklesir.

ifadelerinden hangilerinin her iki tasi-

ma sekli igin ortak oldugu sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive Ill E) Il ve lll

TYT 2018

6. U seklindeki bir borunun M ve N kollari,

bir bagirsak zaryla sekildeki gibi ayrilmis-
tir. M koluna glukoz ¢ézeltisiyle nisasta, N
koluna ise iyot ¢ozeltisi konulmustur.

Glukoz

cozeltisi Jyot
+ cozeltisi
Nisasta

Bu deneyin sonunda, asagidakilerden
hangisi beklenmez? (iyot, nisasta ayira-
cidir ve nigasta taneciklerini maviye boyar.)

A) M kolunda ¢dzelti yogunlugunun de-
gismesi

B) M kolunda nisasta miktarinin ayni kal-
masi

C) N kolunda sivi renginin maviye dénus-
mesi
D) N kolunda iyot yogunlugunun azalma-
sI
E) Kollardaki glukoz yogunlugunun esit-
lenmesi
0ss 2007

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde,
ayrintil mikroskobik gérintisinun anla-
tildigr bir hicreli organizmanin; prokaryot
degil, 6karyot oldugu sonucuna variyor.

Ogrencinin, bu organizmada asagida-
kilerden hangisini gézlemesi bu dog-
ru kaniya varmasini saglamis olabilir?

A) Huiicre duvarina sahip olmasi

B) Hucre icerisinde kofullarin olmasi

C) Hucrenin hareketini saglayan bir kam-
¢inin bulunmasi

D) Hucrenin ortasindan basitce ikiye b6-
linerek cogalmasi

E) Hucrede ribozomlarin bulunmasi
TYT 2019
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A. SINIFLANDIRMA CESITLERI

v/ Canlilarindisgérunuslerineveyasadiklariyere bakilarakyapilansiniflandirmayayapay (ampirik) siniflandirmadenir. Bu
siniflandirmada analog organlar dikkate alinir. Kékenleri farkli, gérevleri ayni olan organlara analog organ denir. Si-
negin ve yarasanin kanadi analog organa 6rnek verilebilir. Her ikisi de ugmaya yarar, fakat yapilar birbirinden farklidir.

v/ Canlilarin kdken (orjin) benzerliklerine, akrabalik derecelerine ve sahip olduklar homolog yapilara bakilarak yapilan
siniflandirmaya dogal (filogenetik) siniflandirma denir.

v/ Filogenetik siniflandirma da homolog organlar kullanilir. Embriyonik gelisim déneminde ayni hilicre gruplarindan
farklilasan organlar ayni kbkene sahiptir ve homolog organlar olarak adlandirilir.

J

Iwnejuy

B. SINIFLANDIRMA KATEGORILERI

v/ Filogenetik siniflandirma sisteminde canlilar biyikten kiigige dogru “ Alem = Sube = Sinif = Takim - Aile ~» Cins
= Tur” seklinde siralanan 7 farkl kategori icinde yer alir.

v/ Filogenetik siniflandirma sisteminde temel birim olan tirler bir araya gelerek cinsleri, cinsler bir araya gelerek ailele-
ri, aileler bir araya gelerek takimlari olusturur. Takimlar bir araya gelerek siniflari, siniflar bir araya gelerek subeleri,
subeler bir araya gelerek en blyuk kademe olan alemleri meydana getirir.

v/ Tur ortak bir atadan gelen, yapi ve gorev bakimindan benzerlik gésteren, dogal kosullar altinda birbiriyle ciftlestigin-
de verimli doller meydana getiren bireyler toplulugudur.

v Her tir iki kelimeden olusan Latince bir isimle adlandirlir (binomial adlandirma). ilk isim cins adini ifade eder, ikinci isim
ise tanimlayici niteliktedir. Her iki isim birlikte tir adini olusturur. Ornegdin Malus domestica elmanin bilimsel adidr.

* Ayni tur icinde bulunan bireylerin kromozom sayilari aynidir, ancak ayni kromozom sayil farkl turler olabilir.
» Kromozom sayisinin ayni olmasi iki canlinin ayni tiir icinde olmasi anlamina gelmez. Onemli olan kromozomlar (ize-
rindeki genlerin benzerligidir.

Y D
Alem Hayvanlar 9 s "
/\A
—47 Alemden Tiire Dog-
' Sube:Omurgalilar _ﬂ% 4 ru Gidildikce
i Y,
& v/ Birey sayisi azalir.
"‘"‘- : / Canli gesitliligi aza-
' Sinif:Memeliler #i'; g I(I'Jranl cesitliligi aza
vy = :
LI U 4 > 'm

v/ Gen ve protein ben-
zerligi artar.

v/ Ortak Ozellikler ar-
tar.

Akrabalik artar.

| Takim:Etgiller ‘ﬂg e b
Y Y
g4\ .

R ‘g% ““ Y / Embriyonik geligim
£ T y gelis
evrelerindeki ben-
 Cins:Képek o > h zerlik artar.
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Canlilarin Cesitliligi

C. BAKTERILER

gen aktarimini saglar.

v/ Bakterilerdeki hiicre duvari, bitkilerdeki hiicre duva-
rindan farklidir. Peptidoglikan adi verilen kisa polipep-
tit zincirleri iceren bir polisakkarittir.

v/ Bazi bakteri tirlerinde hticre duvarinin dis kisminda
kapsul adi verilen koruyucu bir tabaka daha bulunur.
Kapsul bakterilerin birbirine ve yasadiklari ortama ya-
pismasini saglar.

v Bazi bakteri tUrlerinde de hilcre duvarinin diginda pi-
lus adi verilen yapilar bulunur. Bu yapilar, ayni tirden
iki bakteri arasinda sitoplazmik kopri olusturarak
bakteriler arasinda DNA aktarimini saglar. (Konjugas-
yon)

v/ Bazi bakteriler kotl ortam gartlarinda endospor olus-
turur. Bakteri zor sartlarla kargilastiginda DNA’sini es-
leyerek, bu urettigi DNA'nin etrafini cok kath saglam
bir kilif ile kaplar. Bu yapiya endospor denir.

Sitoplazma

DNA

Mezozom /?

v/ Bakteriler prokaryot hiicre yapisina sahiptir. Distan ice dogru; hticre duvari, hicre zari ve sitoplazmadan olusur.

v/ Bakterilerin kalitim maddesi, sitoplazmada sarmal ve halkasal yapidaki DNA molekultddr. Bunun disinda bakterilerin
sitoplazmasinda halkasal yapida daha kiiguk plazmit adi verilen DNA parcalar vardir. Plazmitler bakteriler arasinda

Kapsul
Kamgi
Pilus

Glikojen

Plazmit

Ribozomlar

Huicre zari

Hicre duvar

"\

" 1. BAKTERILERDE BESLENME )

v/ Ototrof bakteriler fotosentez ya da kemosentez ya-
par. Fotosentez yapan bakterilerde klorofil pigmen-
ti bulunur.

v/ Kemosentez yapan bakteriler klorofil pigmenti bu-
lundurmadigindan giines isigini kullanamaz.

v/ Heterotrof bakteriler, besinlerini disaridan hazir alir.
Bazilari parazit olup birlikte yasadiklar canlida has-
talida neden oldug@u icin patojen bakteri olarak ad-
landirilir.

v/ Saprofit bakteriler 6lmus bitki ve hayvanlar hlcre
disina génderdikleri enzimlerle sindirip olusan mo-
nomerleri hiicre icine alir.

& J

3. BAKTERILERDE UREME )

v/ Bakterilerde eseysiz Uureme gerceklesir. Eseysiz Ure-
mede DNA’nin eslenmesinden sonra bakteri ikiye
bélindr.

v/ Bakterilerde konjugasyon ve mutasyon gibi olaylarla
cesitlilik saglanir.

v/ Konjugasyonda bir bakteriden diger bakteriye DNA
parcasi (plazmit) aktarilir. Ancak birey sayisi artmadi-

\__@rigin konjugasyon bir Greme kabul edilmez. )

2. BAKTERILERDE SOLUNUM |

v/ Bakterilerin oksijenli solunum yapan (aerob), oksi-
jensiz solunum yapan (anaerob) ve fermantasyon
yapan turleri vardr.

v/ Baz bakteriler hem oksijenli hem de oksijensiz or-
tamlarda yasayabilir. Bu cesit bakterilere fakdltatif
bakteriler denir.

v/ Oksijenli solunum yapan bakterilerde solunumda
gérevli enzimler hucre zarindan olusan kivrimlarin
Uzerinde bulunur.

L J

' 4. SEKILLERINE GORE BAKTERILER |

v/ Bakteriler farkli sekillere sahip olabilir. Bazilari gubuk,
bazilar yuvarlak, bazilari spiral, bazilari virgul seklin-
dedir.

v/ Gram boyasi ile boyanan bakterilere gram (+) denir.
Gram boyasi ile boyanmayan bakterilere gram (=)
denir. Gram (-) bakteriler, antibiyotiklere karsi gram
(+) bakterilerden daha dayanikhdir.
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Canhilarin Cesitliligi

D. ARKELER

v/ Bakterilere benzeyen prokaryot canlilardir. Arkelerin hiicre duvar bakterilerden farkl olarak pseudopeptidoglikan ya-
pidadir. Bazilarinin kalitim materyallerinin yapisinda histon proteinleri bulunur.

v/ Arkeler diger canlilarin yasayamadidi uc (ekstrem) kosullarda yasayabilen ve bu kosullarda yasamasina olanak sag-
layan yapisal ve molekuler 6zelliklere sahip canlilardir.

v/ Metanojenler (metan gazi Uretenler), halofiller (asin tuzlu ortamlarda yasayanlar) ve termofiller (asir sicak ortamlarda

\__Yyasayanlar) gibi gesitleri vardir. )

E. PROTISTA ALEMI

v/ Protista alemi; 6karyot hlicre yapisina sahip olan, bir hiicreli ve ¢cok hucreli canlilardan olugur. Protista aleminde kam-
cihlar, kbk ayaklilar, silliler, sporlular, algler ve civik mantarlar yer alir.

v/ Kamgililara Oglena érnek verilebilir. Kamgisiyla aktif olarak hareket eder. Kloroplasta sahip oldugu icin kendi besini-
ni Uretebilir. Ancak gerekli durumlarda disaridan hazir besin de

alabilir. Yalanci Biiyiik Sil

ayak Besin g\eikirkcquk,‘,.. v
k0fu|l<_.‘< '- L d f

~Hucre zari

v/ Kok ayaklilara Amip érnek verilebilir. Yalanci ayaklar yardimiy- Besin
la hareket eder. kofulu

Nt Kiiglik

v/ Sillilere Paramesyum 6rnek verilebilir. Hicrelerinde biri blyuk ek
cekirde

digeri kiglk olmak Gzere iki gekirdek bulunur. Buylk cekir-  cekirde Kontraktil Kontraktil
dek hicre metabolizmasi ve eseysiz Uremeden, kiucuk cekir- koful koful
dek eseyli tremeden sorumludur. Amip Paramesyum

v/ Sporlulara Plazmodyum &rnek verilebilir. Huicre ici parazi-
ti olarak yasar ve besin ihtiyacini (izerinde yasadigi canlidan Kame1—

karsilar. i
$ KIoropIastj—’}\} ‘

v/ Algler bitki hiicreleri gibi fotosentez yapar ve hlicre geperine l .‘Tgekirdek
sahiptir. Bazilan bir hucreli, bazilan ¢ok hucrelidir. ‘\‘Q\j

v/ Civik mantarlarin belirgin bir htcre sekli yoktur. Sitoplazma- Kontraktil \/

sinda ¢ok sayida c¢ekirdek bulunur ve amipsi hareket etmesi koful  Oglena

\__nedeniyle gercek mantarlardan ayrilr. )

F. BITKILER ALEMi

v Bitkiler cok hiicreli yapida olup, kloroplast organeline sahiptir. Fotosentez sonucu urettikleri glikozun fazlasini nisasta-
ya cevirerek depo ederler. Hicre zarinin dis kisminda seltilozdan olusan bir hiicre duvar bulunur.

v/ Yiksek yapil bitkilerde bulunan ve damar adi verilen iletim demetleri su, mineral ve organik bilesiklerin bitkinin farkli
organlar arasinda tasinmasini saglar.

v/ Bitkiler tohum olusturup olusturmamasina ve iletim demeti bulundurup bulundurmamasina gére birbirinden ayrilir. To-
hum olusturamayan bitkiler Gremelerini spor denilen yapilarla gerceklestirir.

v/ Kara yosunlari ve ciger otlari gibi bitkilerde iletim demeti bulunmaz. Egrelti otlar ve at kuyruklarinda iletim demetle-
ri vardir.

v/ Tohumlu bitkiler kbk, gbvde, yaprak ve gicek gibi kisimlardan olusur. Tohumlu bitkiler acik tohumlu ve kapall tohum-
lu bitkiler olarak iki gruba ayrilir.

v Acik tohumlu bitkiler odunsu bitkilerdir. Yapraklari cogunlukla ignemsi olup, pulsu, seritsi yapraklara sahip olan turle-
ri vardir.

Kapall tohumlu bitkiler tek veya cok yillik olabilir. Gévdeleri otsu veya odunsu yapidadir. Ureme organlari ise gigektir.
Tohumlu bitkilerin buylk bir kisminda ise tohumlar meyve iginde kapall bir ortamda gelisir.

Kapali tohumlu bitkilerin tohumunda, embriyoya bagli cenek bulunur. Embriyosunda tek ¢cenek bulunduran bitkilere
tek cenekli bitki, embriyosunda iki tane ¢enek bulunduran bitkilere cift cenekli bitki denir. )

SR
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Canlilarin Cesitliligi

G. MANTARLAR ALEMI

v/ Maya mantari bir hiicreli, digerleri cok hlcrelidir. Tamami hete-
rotrof beslenir. Parazit ya da saprofittir. Saprofit olanlari doga-
daki madde déngusunde gérevlidir.

Sapka

v/ Gok hucreli mantarlar hif adi verilen iplikgiklerden olusur. Hifler
bir araya gelerek miselyum denilen yapilari olusturur. Hifler

v/ Kitin yapil hicre ¢ceperine sahiptirler. Glikojen depo ederler.
v/ Eseysiz ve eseyli olarak Ureyebilirler. Sporlarla ve tomurcuk- Hiflerin birlesmesi Sporlar
lanma ile gerceklesen eseysiz Ureme daha ¢ok gorultr. ile miselyum

/ Kloroplast ve diger plastitiere sahip olmadidi icin fotosentez ~ dokusu olusur
yapamaz. Bu nedenle parazit ya da ¢lrtkg¢ul olarak beslenirler.

H. HAYVANLAR ALEMI

v Okaryot hiicre yapisinda ve gok hicreli canlilardir.

v/ Heterotrof beslenme 6zelligine sahiptir, yani besinlerini diger canllardan hazir olarak alirlar.
v/ Hucrelerinin yapisinda hiicre duvari yoktur.

v/ Baaz turleri eseysiz olarak Ureyebilse de butun turleri eseyli ireme ile cogalan canlilardir.

v Gogu tarlerinde kas, sinir, epitel gibi farklh 6zelliklere sahip dokular vardir.

\v/ Hayvanlar alemindeki canlilar omurgasizlar ve omurgalilar olarak iki grupta toplanir. )

( 1. OMURGASIZ HAYVANLAR )
v/ Kikirdak veya kemik doku yoktur.

v Gogunda, viicudu 6rten bir dis iskelet, bazilarinda ise basit bir ic iskelet vardir.

v/ Baaz tlrleri belirli bir yere tutunmus olarak yasasa da bircok tirl aktif olarak hareket edebilir. Sularda ve karalarda ya-
sayan turleri vardir.

v Omurgasiz hayvanlarda genellikle agik kan dolagimi gérultr.

v Toprak solucanlari gibi bazi tirlerinde ise kapall kan dolagim sistemi vardir.

_ J
( . R s N A
a. SUNGERLER b. SOLENTERLER
v/ Geli§mi§ orga?lan ve sistemleri bulunmaz. Denizler- / Sinir sistemi hari¢ gelismis organ ve sistemleri yok-

de zemine bagli olarak yasarlar. tur. Bu grupta denizanasi, hidra ve mercan gibi tiir-

v Vicutlarinda por denilen acikliklar bulunur. ler bulunur.

v/ Eseyli ve eseysiz olarak gogalabilirler. Cift eseylidi- v/ Vicut boslugu hem agiz hem anls gorevi yapan
riler, yani bir birey hem sperm hem yumurta Uretir bir aciklikla disan acilir. Solunum ve bosaltim, vicut
(hermafrodit). htcreleri ve ortam arasinda diflizyonla gerceklesir.

v/ Organik ve inorganik maddelerden meydana gelen v/ Vicutlarinda ag seklinde diizenlenmis sinir hiicreleri

\__iskelet igneleri vardir. ) \__(ags! sinir sistemi) ve kas dokulari vardir. )

OOV vavinuar o5
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-

~
c. SOLUCANLAR

f. EKLEM BACAKLILAR

( )

v/ Yass| solucanlarda agiz ve anlis gorevi géren tek

aciklik vardir. Tenya parazit olarak yasarken, planar-
ya serbest olarak yasar.

Yuvarlak solucanlarda vicut bosluklar agiz ve anls
olarak iki aciklikla disar agilir. Baz tirleri serbest ola-
rak, trisin ve bagirsak solucani parazit olarak yasar.
Halkali solucanlar tath sularda, denizlerde ve toprak-
ta yasar. Kapali dolagim goéralUr. Toprak solucani, de-
niz solucani ve sultkler bu grupta yer alir.

N\ Wy
( )
d. YUMUSAKCALAR
v/ Midye, murekkep balidi, salyangoz, ahtapot bu

gruptadrr.
Midye ve salyangoz gibi ¢esitlerinde dis iskelet bu-
lunur. Vacutlarinin altinda bulunan ayaklari ile hare-

ket ederler. )

e. DERISi DIKENLILER

Denizlerde yasar ve solunga¢ solunumu yaparlar.
Vacutlarinin altinda bulunan ayaklari ile beslenir ve
hareket ederler. Derileri dikenli yapidadir.

Denizyildizi, denizkestanesi ve denizhiyar bu grup-
ta bulunur.

Vicutlarinin alt kisminda bulunan tiip ayaklar, vi-
cuda dagilmig ve ici sivi dolu kanal sistemiyle bag-
lantihdir.

TUp ayaklar kanal sistemiyle birlikte gaz degisimi,
beslenme ve bosaltimda da gérevlidir.

Vicutlarinin icinde kalker plakgiklardan olusmus ic
iskelet vardir.

Rejenerasyon yetenekleri yiksek olan hayvanlardir.
Yani vicutlarindan kopan herhangi bir pargayi hic-
re bélunmesiyle yenileyebilirler. Eseyli olarak tGreyen

v Kabuklular, drimcekler, cok ayaklilar ve bécekleri ici-
ne alan en buyuk omurgasiz canh grubudur.

v/ Vicudu dis etkilerden koruyan protein ve kitinden
olusmus bir dis iskeletleri vardir.

v/ Eklem bacaklilarin bir ¢ok turtinde trake solunumu
vardir.

v Oriimceklerde kitapsi akcigerlerle, suda yasayanlar-
daise solungaclarla solunum yapllir.

N

Bosaltim maddesi olarak urik asit atarlar.

v Gelismis bir sinir sistemi vardir. Gozleri ve diger du-
yu organlari iyi gelismistir.

v/ Gelismis kaslariyla hareket ederler. Bazilarinda ka-
natlar gelismistir ve ucabilirler.

v/ Eseyli Greme ile cogalirlar Yumurtadan c¢ikan orga-

nizmalar gelisim dénemlerinde bagkalasim (meta-
morfoz) gegirir.

v/ Bir canlida yumurtadan cikan yavru ata canliya ben-
zemiyor ise larva olarak adlandirilir. Bu canlinin ana
canliya benzer hale gelmesi strecinde metamorfoz
denir.

\

4
v

Kapali dolasim sistemi (kanin damarlarin icinde aktigi dolasim sistemi) vardir.

Bosaltim organi bébreklerdir. Embriyolojik gelisim surecinde olusan sinir kordonu beyin ve omuriligi, notokord ise

omurgay!i olusturur. Kikirdak ve kemik dokudan olusan bir i¢ iskeletleri vardir.

Sadece eseyli Greme gorulur.

Hareketi saglayan cizgili kaslar ve i¢ organlarin yapisinda bulunan duz kaslara sahiptir.

|/ Oksijen ve karbondioksit taginmasinda gérev yapan alyuvarlarinda hemoglobin pigmenti vardir.

Biyolojinin Oz

\__canlilardir. ) _ y,
P

2. OMURGALI HAYVANLAR W
v/ Kemik yapili bir i¢ iskelet (kikirdakli baliklar harig) vardir. Hepsi ¢ok hticrelidir ve hazir besin alarak beslenirler.
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Canlilarin Cesitliligi

e s N
a. BALIKLAR W d. KUSLAR
v Solungag solunumu yaparlar. v/ BUtlin kuslann keratinden olusan ve ugmayi sagla-
v Kalpte kirli kan, viicutta temiz kan dolasir. Sogukkan- yan tdyleri vardir.
Il canhlardir. Kis uykusuna yatmazlar. v Kuslarin én tyeleri, bayuk kismi tlylerle kapli olan bir
v/ Hem déllenme hem de yavrularin bliyimesi ve gelis- Gift kanat seklindedir.
mesi su ortaminda gerceklesir. v Kuslarin iskeletini olusturan kemiklerin cogu ince ve
v/ Koépek balklari, vatoz ve kedi baligi gibi baliklarin i¢ ici bostur. Bu durum iskeletin hafif olmasini saglar.
\__iskeletleri tamamen kikirdak yapilidir. ) v Kemiklerinin icine dogru uzanan hava keseleri akci-
gerler ile baglantilidir.
v/ Vicut sicakliklari sabittir (sicak kanli)
v/ Dért odacikli olan kalplerinde kirli ve temiz kan bir bi-
rine karismaz. Vicutlarinda kirli ve temiz kan karis-
\__madan dolasir. )
s . N
b. IKI YASAMLILAR
v Embriyo déneminde sadece suda, ergin dénemde
ise hem suda hem de karada yasarlar.
- ; L s ) N
v/ Larva q?nemlnde'solungag solunumu, ergin dénem- e. MEMELILER
de akciger ve deri solunumu yaparlar.
v/ Sogukkanli canlilardir, kis uykusuna yatarlar. Kurba- v Vicut sicakliklan cevre sicakligina gore degismeyen
ga ve semenderler bu grupta yer allr. sicak kanli hayvanlardir. Kalpleri 4 odaciklidir.
v Derilerinde bulunan mukus bezleri nedeniyle derile- v Vicutlarinda kirli ve temiz kan karigmadan dolagir.
ri daima kaygandir. v/ BUtdin memelilerde bulunan killarin temel gérevi s
v iki yasamlilarda solungag, akciger ve deri solunumu kaybini onlemekir.
gorallr. v/ Disi memeliler yavrularini beslemek igin yag, protein
v/ Bosaltim organlar bébreklerdir. Bosaltim atigi olarak ve karbonhidrat iceren sut ret.
embriyonal dbnemde amonyak ergin dénemde ise v/ Memelilerin genesindeki diglerden dndekiler genel-
Ure atarlar. likle kesmeye, arkadakiler ise 6gutmeye uygun 6zel-
v/ Déllenme ve gelismenin su ortaminda gerceklesir. liktedir
Su ortamindaki yavru canli larva olarak adlandirilir. v/ Memelilerin akcigerlerinde alveol denilen hava kese-
Larvanin ergin hale gelmesi siirecinde metamorfoz leri vardir.
\__(bagkalagim) goraldr. ) v Olgun alyuvarlar cekirdeksizdir.
v Gbégus boslugu ile karin boslugunu birbirinden ayi-
ran kaslh diyafram bulunur.
v/ Sinir sistemlerinde beyin ve omurilik vardir. Ancak
memelilerin sinir sistemleri cok gelismisgtir.
e . 4 ic déllenme yaparak eseyli Greme ile cogalirlar. )
c. SURUNGENLER
v/ Kaplumbagalar, yilanlar, kertenkeleler ve timsahlar
strtingenler grubunun canlilaridir.
v/ Akciger solunumu yapan surtngenlerde kalp Ug¢ /|T|$TIRM/"‘"<
odaciklidir (sadece timsahlarin kalbi dért odacikli-
dir).Vucutlarinda karisik kan dolasir. v/ Plasentali memelilerde; yavru gelisimini, anne
v/ Vicut sicakliklar gevre sicakligina gére degdisen so- vicudunda ddl yataginda tamamlar. Yavrunun be-
gukkanli hayvanlardir. sin ve oksijen ihtiyaci plasenta araciligiyla yapilir.
v/ Kis uykusuna yatarlar. Viicutlar keratinden yapilmis v/ Gagal memeliler (yumurtlayan memeliler); dol-
pullarla ve kemiksi plakalarla értalidir. lenme sonucu olusan yumurtalarini dis ortama bi-
. - . k lisimini dis ortamd rta icin-
v Yumurtalarinin vicut icinde déllendigi eseyli Greme rair ve yavru gelisimini dig ortamda yumurta igin
. . g de tamamlar.
yontemi ile cogalirlar. ) ) o 5 _
v/ Déllenmis olan yumurtalarini dis ortama birakirlar, 7 K.es.e." memgl_llerde, Q.Ok kuiguk dogan yavru geli-
. S . simini annesinin kesesinde tamamlar.
embriyonun gelisimi ana canlinin vicudu disinda
\__gerceklesir. )
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Canhlarin Cesitliligi

I. VIRUSLER

v Genom (DNA veya RNA) adi verilen, bir nikleik asit ve etrafini saran protein kiliftan (kapsit) olusmus varliklardr.

v/ Sitoplazma, organel ve enzim sistemleri yoktur. Cogaldiklari hlicrelere Urettirdikleri enzimleri, bir baska hlcreye gire-
bilmek icin hticre zarini eritmede kullanirlar.

65 nm
—=10

v Her virUs c¢esidi vicudun farkli bir bélgesine yerlesir ve kendisine uygun hicre igin- Bas
de cogalr. DNA
VirGslerin neden oldugu hastaliklar antibiyotikle tedavi edilemez.

\

Kuyruk Kuyruk

v/ Baaz virUslere karsi hicreler bagisiklik kazanabilir. Hiicreler canli veya sicakta tutul- 2" =0
iplikcigi kilifi

mak suretiyle 6ldurulmus bir virGsle karsilasirsa, virise karsi interferon denilen bagi-
siklik yapici bir madde Uretir.

v DNA I virUsler; protein kilif ve DNA dan meydana gelen virUslerdir. Hayvan virtsle-
rinin cogu (cgigek virlisu, uguk virlst vb.) ve bakterilerde yasayan virtsler (bakteri-
yofaj) DNA lidir.

v RNA i virasler; yonetici molekuli RNA olan viruslerdir. Bazi hayvan virUsleri (grip, kizamik, kuduz, kabakulak virtsle-
ri vs.) ile bitki virGslerinin cogu RNA lidir.

22

VIRUSLERIN COGALMASI

v Kendisine uygun konak hicreye tutunan virus, sahip oldu-

9 . . . L L Bakteriyofaj
gu enzimlerle hucrenin zarini pargalayarak nukleik asitini ) S
sitoplazmaya génderir. - ] ' Viral o
Ol virGsler /y l —_genom ¥
v Konak hucreye giren nikleik asit burada kontrolli ele ge-  hcre ) & \I‘
. ST L . . . Va ;
cirerek kendi nukleik asitlerini, enzimlerini ve protein kilifi- I S - \
ni sentezlettirir. \,,

; d p ! ‘
. . .. L . . A S
v/ Buiglemler icin konak hucrenin ribozomlarini, enzimlerini, \f
Bakteri

amino asitlerini ve ATP sini kullanir. ) DNA si l Viral
v/ Konak hiicrede meydana gelen virusler, artik hiicreye sig- L ] genom

maz hale gelince hlcreyi parcalayarak serbest hale gecer- ?\ i I o T R
ler. R el | | /

- e 1s80

- - sy b
7
o L. Bakteri
VIRUSLER VE SAGLIGIMIZ hiicresinin ™~ /

. pargalanmasi
* Grip: Genetik maddesi RNA olan virlis grubudur. Ust solu-

num yollarinda enfeksiyona sebep olmaktadir.

Viral genom replikasyonu
ve protein sentezi

Ucuk (Herpes): Genellikle dudak, agiz ve burun cevre-
sinde sulu ve kabartili yaralara sebep olan bir hastaliktir.
Ucuk virGisu temas sonucunda saglikli insanlara bulasa-
rak hastaliklarin yayiimasina sebep olur.

» Kuduz: Hasta hayvanlarin birbirlerini ya da insanlari isirmalariyla tukarik salgisindaki virusler canlidan canliya bula-
sir. Kuduz virtsu 1sirik bolgesinde dért gun kalarak cogalir.

* Daha sonra yaranin yakinindaki, 6zellikle duyu sinir sistemine ulasan virUsler sinir sisteminde cogalmaya baslar. Vi-
rusler daha sonra otonom sinir sisteminin sinir liflerine gecip, bunlarin icinde yol alarak buttin vicuda yayilirlar.

* Hepatit B: Karaciger iltihabi anlamina gelen hepatit hastaliginin etkeni olan virislerden bir tanesidir. Hepatit B, kan
yoluyla ve cok siklikla da yakin temasla (kan digindaki viicut sivilar: tikurtk, ter, cinsel organ sivilar) bulasir. Tagiyi-
cl anneden bebegine de dogum esnasinda bulasabilir..

AIDS: HIV virisU, bagisiklik sistemine yavas yavas nifuz ederek viicudun enfeksiyonlara karsi direncini yok etmekte
ve bireyi gesitli hastaliklara karsi korunmasiz hale getirmektedir. Bu durum sonucunda AIDS hastaligi olusur.

HIV virtsu cinsel iligki, gebelik strecinde yavruya gecme, organ nakli ve kan temasiyla bulasabilir.Vicuda giren vi-
rus, kan hicrelerine zarar verir ve yok olmasina neden olur.

Bu hticreler yok olmaya basladiginda viicudun savunma mekanizmasi gittikce azalir ve hastaliga yakalanma ihtima-
li cok artar. Olusan herhangi bir hastalik insani éldurebilir.

- J
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OSYM CIKMIS SORULAR

1. Mantarlarla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Molekdiler verilere gére mantarlar bitki-
lerden daha ¢ok hayvanlara benzerlik
gostermektedir.

B) Bazi mantar turleri, bircok bitkinin top-
raktan mineral aliminda islev gorur.

C) Bazi mantar tirleri ilag Uretiminde kul-
laniimaktadir.

D) Bazi mantar tirleri dogadaki madde
déngulerinde ayristirici olarak islev go-
rar.

E) Mantarlar, yogurt tretiminde ferman-
tasyonu gerceklestirir.

(2019 - TYT)

2. Viraslerin,
1. Yonetici molekllerinin bir tane olmasi

II. Yeterli enzim sistemlerinin bulunma-
masil

Il. Organellerinin bulunmamasi
ozelliklerinden hangileri, onlarin, can-
lihk olaylarini gerceklestirebilmek icin,

canli bir hiicre icinde bulunmalarini zo-
runlu kilar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ive lll E) llve lll
(1998 - 6SS)

3. Bir bilim insani, “Bakterilerde mutasyona
neden olan bir kimyasal madde, insanda
da mutasyona neden olur.” hipotezini ku-
ruyor.

Buna gore,
|. bakteri DNA’sini olusturan birim mole-
kullerin insaninki ile ayni olmasi,
Il. bakteri ve insan DNA’sinda bulunan
gen sayisinin ayni olmasi,

ll. bakteri DNA’sInin kendini egsleme hizi
ile insan DNA’sInin kendini esleme hi-
zinin ayni olmasi

kosullarindan hangilerinin kanitianma-
s1 bu hipotezin dogru oldugunu des-
tekler?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) Ive lll E) llvelll
(2012 - YGS)

4. Linnaeus’nin canlilarin siniflandirimasiyla
ilgili gelistirmis oldudu sistem, sonradan
bazi degisiklikler yapiimis olsa da glnu-
muzde hala kullanilmaktadir.
Giliniimuzde kullanilan bu siniflandir-
ma sistemiyle ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Bu sistem bir hiyerarsik siniflandirma
sistemidir.

B) Bir Ust siniflandirma basamaginda yer
alan canli gruplari altta yer alanlara go-
re daha genel ortak 6zellikler tasirlar.

C) Siniflandirmada her takim icerisinde
esit sayida canli tarQ yer alir.

D) Bu siniflandirma sisteminde canl tir-
leri binomial olarak isimlendirilir.

E) Canlilar siniflandirilirken organlarin ké-
ken benzerlikleri de esas alinir.

TYT - 2020

5. Canlilarin bilimsel olarak adlandiriima-
sinda kullanilan yénteme gére;

|. Capra domesticus
II. Felis domesticus
IIl. Canis lupus
IV. Felis leo

olarak adlandirilan canlilarin cins ve
tir adlarina bakarak, hangilerinin bir-
birleriyle daha yakin akraba oldugu di-
stinilebilir?

A)lvell B) Ive lll C) llve lll
D) llve IV E) lllve IV
(1992 - 6SS)

6. Asagida verilenlerden hangisi, sadece
memeliler sinifindaki tiirlere 6zgu bir
ozelliktir?

A) Karin ve gégus boslugunun, kash bir
diyaframla birbirinden ayriimasi
B) Akcigerlerle solunum yapilmasi
C) Kapali dolasim sisteminin bulunmasi
D) iskeletinde, kikirdak ve kemik dokula-
rinin beraber bulunmasi
E) Kalbin dért gozlt olmasi
(1995 - OYS)

7. Asagidaki 6zelliklerden hangisi, bir
omurgali hayvan grubu olan siiriingen-

lerde gorilmez?
A) i¢ déllenme
B) Kirli ve temiz kanin karistigi dolasim

)
C) Akciger solunumu
D) Yumurtayla cogalma
)

E) Sabit viicut sicakhig
(2009 - OSS/Fen-1)

8. “Asagdidaki 6zelliklerden hangisine sahip
olmasi bir hayvanin kus oldugunun kani-
i sayilr?”

Bu sorunun yoéneltildigi bir 6grenci, asa-
gidakilerden hangisini isaretlerse soru-
yu dogru cevaplamis olur?

A) Ugma yetenegine sahip olma

B) Kanatlara sahip olma

)

)
C) Yumurtlayarak gcogalma
D) Sabit viicut sicakligina sahip olma
)

E) Vucutlarinda tlylere sahip olma
(2018 - TYT)

9. Asagidaki tabloda bazi canli tirlerinin kro-
mozom sayilari verilmigtir.

Canl tiiri Kromozom sayisi
Arl 32
Ayl 76
Tavuk 78
Kopek 78
Egrelti otu betkisi 500

Bu tablodaki bilgilere gére,

I iki canli tirGiniin kromozom sayilarina
bakilarak akrabaliklari hakkinda karar
verilemez.

Il. Bir canh tirinin kromozom sayisl,
onun hangi sinifa (classise) ait oldu-
gunu belirler.

Ill. Bir canli ttrdntn kromozom sayisinin
az olmasi ya da ¢ok olmasi gelismislik
duzeyini belirlemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) Ilve lll

(2007 - OSS / Fen - 1)
12 78
B E E E

3 4 5 6
A C DA
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D Konu

« UNITE: HUCRE BOLUNMELERI
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wnReuy

A. HUCRE BOLUNMESIYLE iLGiLi KAVRAMLAR

Gen: DNA Gzerinde bulunan belirli sayida nikleotitten olusan ve kalitsal bilginin tasinmasini saglayan birimlere gen
denir. Bir canlidaki genlerin tamamina o canlinin genomunu denir.

Kromatin iplik: DNA molekull hiicrede proteinlerle sarili olarak bulunur. DNA ve proteinden olusan bu yapiya kroma-
tin iplik denir.

Kromozom: Bélinmeye hazirlanan hiicrede kromatin iplikleri olusturan DNA lar eslenir. Bu durumda kromatin kalinla-
sir ve kromozom halini alir. Eslenmis durumdaki her kromozomda iki kardes kromatit vardir.

Sentromer ve kinetokor:Kardes kromatitleri bir arada kalmasini saglayan bélgeye sentromer, sentromerde bulunan ig ip-
liklerinin baglandidi proteinlere ise kinetokor denir.

Kardes kromatitler

GOz rengi Goz rengi Mavi
geni (mavi) geni (ela) Mavi
EJ,
Aleller > @
Hucre bélinmesi sirasinda Ela
kromatin iplik kendini esler J ‘
‘ kromozoma déniisiir.
Babadan Anneden
gelen gelen
kromozom kromozom
Homolog kromozomlar
(eslesmeden sonra)

Homolog kromozomlar
(eslesmeden 6nce)

Homolog kromozom: Okaryot hiicrede kromozomlar ciftler halinde bulunur. Bu kromozom takimini tagiyan hiicreler
diploit olarak adlandirilir, 2n seklinde gdsterilir. Bu ciftlerin biri anneden, digeri babadan gelir. Sekil ve buyuklikle-
ri birbirine esit, ayni kalitsal 6zellikleri kontrol eden bu kromozomlara homolog kromozom denir. Ureme hiicrelerinde

vucut hlcrelerinin yarisi kadar kromozom bulunur. Bu hlicrelere haploit denir ve n ile gésterilir.

B. HUCRE DONGUSU

Yeni bolinmus bir hicrenin tekrar boélinlinceye kadar gegirmis oldugu evreye hucre dongusu denir. Mitoz bélinme

oncesinde, hucrenin buyume ve gelisme evresine interfaz adi verilir.
interfazda G,, S ve G, olmak tizere (¢ evre vardir.

v/ G, evresinde hiicrenin blyar. Bu evrede ATP sentezi hizlidir. Hicre
icindeki organellerin sayisi ve protein sentezi artar.

v S evresinde hiicre gekirdeginde bulunan DNA lar kendini esler.
Hayvan hucrelerinde sentrozom da bu evrede eslenir.

v G, evresinde bélinme sirasinda kullanilacak enzimler, proteinler ve
ATP enerjisi gibi molekiiller sentezlenir.

Hucrelerin buyuk bir kisminda hlcre déngusunin evreleri arasindaki
dizeni saglayan kontrol noktalari vardir.

v G, kontrol noktasinda: Hicre blyukligu ve DNA hasari olup olma-
digi kontrol edilir.

v G, kontrol noktasi: Hicre buyimesi ve DNA hasari kontrol edilir.

v M kontrol noktasinda: Eslenmis kromozomlarin ig ipliklerine bag-
lanmasi kontrol edilir.

G, kontrol noktasi

M kontrol noktasi

G, kontrol
noktasi

MIiTOZ BOLUNME

Biyolojinin Oz




Hicre Bolinmeleri

VE ESEYSiZ UREME
C. MiTOTIK EVRE VE SITOKINEZ

Mitoz bélinme sonucunda kalitsal 6zellikleri ayni olan iki hiicre olusur. Mitozda kromozom sayisi degismez. Mitoz bolin-
me bir hiicrelilerde Gremeyi saglarken, cok hicrelilerde blytime, gelisme ve yaralarin onarimini saglar.

v Mitoz bélinme profaz, metafaz, anafaz, telofaz ve sitokinez olmak tzere dért asamada gerceklesir.

v/ Profaz: Gekirdek zar ve gekirdekcik kaybolur. i§ iplikleri olusur. Kromozomlar i§ ipliklerine baglanir. interfazda eslen-
mig olan sentrozomlar birbirinden ayrilarak hicrenin zit kutuplarina gider.

v/ Metafaz: Kromozomlar hiicrenin ekvatoral diizleminde tek sira halinde yan yana dizilir. Kromozomlar en belirgin hali-
ni aldigi icin karyotip bu evrede hazirlanir.

v Anafaz: Her bir kromozomun kardes kromatitleri i§ iplikleri sayesinde birbirinden ayrilarak zit kutuplara hareket eder.
Karkes kromatitler ayriididi igin hiicrenin kromozom sayisi gegici olarak iki katina gikar.

v/ Telofaz: Kromozomlar kromatin iplik seklini alir. i§ iplikleri kaybolur. Gekirdekgik ve cekirdek zar yeniden olusur.

Sentriol

(Sentriol giftlerini igerir.) PROFAZ METAFAZ

Gekirdék
zar

Kromatin iplikler Cekirdek

INTERFAZ

T~ Kardes
o~ Nz kromatitier

\\\

i R\ ¥
Y \
\Y \,

BN

olugu

Cekirdek

— zari
Kromatin iplik

SITOKINEZ TELOFAZ ANAFAZ
v/ Sitokinez: Hayvan hicrelerinde mikroflament etkisi ile sitoplazma bogumlanma ile bolinar.

v Bitki hicrelerinde hlcre geperi bulundugundan sitoplazma bélinmesi bogumlanarak gerceklesmez. Hlcrenin orta-
sinda orta lamel (ara plak) olusturulur. Orta lamel, sitoplazmayi iki esit parcaya bdler.
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Hiicre Bolinmeleri

D. ESEYSiZ UREME VE CESITLERI

gibi cesitleri vardir.

1. BOLUNEREK UREME

Eseysiz Ureme, bir ata canlidan kalitsal 6zellikleri ayni olan yeni bireylerin olusmasidir. Eseysiz Gremenin temeli mitoz bé-
Iinmeye dayanir. Bu nedenle eseysiz Ureme sonucu olusan bireyler arasinda kalitsal cesitlilik gortulmez.

v/ Eseysiz Uremenin bélinerek Ureme, rejenerasyon, tomurcuklanma, sporla tGreme, partenogenez ve vejetatif ireme

3. SPORLA UREME

v Bir hucreli canlinin ikiye boélunerek iki yavru birey
olusturmasidir. Bakteriler, arkeler, amip, églena ve
paramesyum ikiye bodlinerek cogalir.

TRIRE

PARAMESYUMDA BOLUNME

(e ;_.\‘o\f_. /’ﬁ_,\ oS LU

/"/\/ = 9 .’\f W’\f
y

A~

AMIPTE BOLUNME

TECATAT)

OGLENA BOLUNME

Ana Hiicre

iki Yavru Hiicre

v Paramesyumda enine, 6glenada boyuna, amipte ise
her yénde bdélinme olur.

2. TOMURCUKLANMA

Bazi mantar ve alglerde, egrelti otu, kara yosunu ve
plazmodyum gibi bir hiicreli canhlarda géralar.

Spor olumsuz cevre kosullarina dayanikli n kromo-
zomlu bir Greme hucresidir.

Sporlar ddllenmeden uygun ortamda gelismeye
baglayarak yeni bireyleri olusturur.

J

4. REJENERASYON

v/ Ana canlinin viicudunda olusan bir ya da daha fazla
cikintinin gelismesi sonucu yeni bireylerin olusmasi-
na tomurcuklanma denir. Maya mantar gibi bazi bir
htcreli canlilarda, hidra ve mercan gibi omurgasiz
hayvanlarda goralir.

Tomurcuk

Maya mantari

v Paramesyumda enine, dglenada boyuna, amipte ise

v

Canlinin viicudundan kopan bir parcanin kendini ye-
nileyerek ayri bir birey meydana getirmesi rejeneras-
yonla tUremedir.

Planaryada, halkall solucanlarda ve deniz yildizinda
rejenerasyonla treme gorulir.

Planarya

V Rejenerasyin

> Doku dizeyinde rejenerasyon: Vicuttaki dokula-
rin kendini yenilemesidir.

> Organ duzeyinde rejenerasyon: Bazi canlilarin vi-
cuttan kopan organlarinin yerine yenisinin olus-
masidir.

> Viicut diizeyinde rejenerasyon: Ureme ile sonug-
lanan rejenerasyon olayidir.

5. VEJETATIF UREME

her yénde bdlinme olur. )

Bitkinin bir parcasi veya 6zellesmis bir bélumu ayri-
larak mitoz ve yenilenmeyle yeni bir bitkiyi olusturur.
Agilama, daldirma, yumru gbvdeyle, celikle, strind-
cu gbvdeyle ve doku kultarh ile Uretim gibi cesitle-
ri vardir.
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